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Mporpama ocBiTHbOI KOMNOHEHTH

1. Onuc ocBiTHbOI KOMMOHEHTH, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3ybTaTM HAaBYAHHA

OcsimHa KommnoHeHma «ANHAMIKA LUBUAKOIM/IMHHUX [POLECIB» Hanexums 00 YUKy
8UbIpKOBUX 0CBIMHIX KOMMOHEHM rnpogeciliHoi Nid2omoeKu npu3HayeHa 07158 080A00iHHA 3HAHHAMU PO
i3u4Hi ocHoBU, Mamemamuy4Hi MoOesli, WO Onucytoms WEUOKOMAUHHI MPouecu y MEXAHIYHUX CUCMEeMaX,
AKi BUHUKQHOMb Yy KOHCMPYKUiax mni0 Oi€t0 iMnysn6CHO20 HABAHMAXEHHSA, 30Kpema eubyxosoz2o, ma
8UBYEHHA Memo0is po38'aA3aHHA 8i0NosiOHUX 3a0ay.

JAucyunaina «IMHAMIKA LUBUAKOIMT/IMHHUX MNMPOLECIB» gidHocumbsca 0o subipkogux ucyunsiH
UuKny npogpeciliHoi nidecomosKu, i camocmiliHo He hopmye KomnemeHmHocmel, npome 6uUBYEHHSA
oucyunaiHu crpuse niodcuneHH HAcCMynHUX 302aa6HUX Ma haxosux KomrnemeHmHocmel: ...

3K 01. 30amHicmb 8usenamu, cmasumu mad 6upillyeamu iH¥eHepHO-MexHiYHi ma HayKoso-

NPUKAaoHi npobaemu.

3K 03. 30amHicmb eeHepysamu Hoegi idei (kpeamueHicms).

3K 06. 30amHicmb s4umucs i 080a100i8aMU Cy4aCHUMU 3HAHHAMU

®K 01. 30amHicmb 3acmocosysamu 8i0rnogioOHi memoOdu i pecypcu Ccy4yacHoi i[HxceHepii 0ns
3HAXO0O0H(EHHA OMMUMGAsbHUX PilueHb WUPOKO20 KOsa iHHeHepHUX 3000y i3 3aCMOCYyB8AHHAM Cy4YaCHUX
nioxodis, memoodie npocHO3y8aHHA, HopMayiliHux mexHoa02ili ma 3 YpPaxyeaHHAM HOABHUX
obmexceHb 30 yMo8 HernosHoI iHhopmauyii ma cynepeynusux sumoe.

®K 07. 30amHicmb 3acmocosysamu ¢yHOaMmeHmMasnbHi ma nNpuUKnadHi 3HAHHS Ma 8MiHHA 8 2anys3i
iHHOBaAUIlIHUX mexHOo02il MawuHobyOy8aHHH.



- @K 08. 30amHicme 3acmocogysamu 8i0N08iOHI MamemMamu4Hi, HAyKosi i mexHiyHi memoodu,
iHpopmauiliHi mexHonoeii ma npuknadHe Komn'tomepHe npozpamHe 3abe3nevyeHHA 07 BUPIWEHHA
iHM#eHepHUX i HayKosuUX 3a800Hb 3 MPUKAAOHOT MEXAHIKU.

OCHOBHI 3080GHHA 0C8IMHbLOI KOMIMOHEHMU CPAAMOBAHI HO HABYyMMA HACMYMNHUX 3HAHb!

- Oceoimu memoOuKu po3paxyHKis napamempis crieyiasnbHUX MexHOA02iY4HUX NPoUuecis;

- Bmimu npozHo3zysamu HanpyxceHo-0egpopmosaHuli cmaH 06'ekmis, Aki niddaromeca OUHAMIYHIL
06pobu,

- Bmimu aHanizysamu HacnioKu enaugy subyxy Ha omo4yto4i 06'ekmu i po3pobaamu KOHCMPYKMOpPCobKi
piweHHs 01 ix subyxozaxucmy.

- Bupiwysamu npuknadHi 3a0auyi cmeopeHHA mexHOo02ill nposedeHHA 38aPHOBAHHA Mamepiasnie
subyxom,

- nposodumu po3pobKy 3acobie 3axucmy 8i0 Hebe3zne4yHoi Oii eubyxosux npucmpoise ma
8UBYX03AXUCHUX KOHCMPYKYili HO mpaHcrnopmi, y 6ydisHuymei ma iHWux,

- oyiH8amu Hacnioku subyxis y NPUMIUWEHHAX Ma supiulysamu iHWi NPUKaAAaoHi 3a0adyi.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMMOHEHTU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOFIYHIA cxemi
HaBYaHHA 3a BifNOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

JAucyunnina « AMHAMIKA LWBUAKOM/IMHHUX NMPOLIECIB» 6a3yembca Ha HacmynHUx QucyunaiHax:
«Komn'tomepHe MOOent08aHHA 8 HAYKOEMHOMY MAWUHObydysaHHi», «Kypcosuli npoekm 3
Kommn'tomepHo20 MOOentB8AHHS 8 HAYKOEMHOMY MAWUHOBYOy8aHHI»). Y ceoro uepey OucyunaiiHa
«ANHAMIKA LUBUAKOI/IMHHUX [TPOLECIB» moxce 6ymu KOPUCHOK 014 OMNaHy8aHHA OCBIMHIX
KomnoHeHmig: «HayKoso-00cni0Ha NpaKkmuka», « BUKOHAHHA MazicmepcbKoi ducepmayii».

3. 3MicT OCBiTHbOI KOMMOHEHTHU

PO3/I/1 1. OCHOBU MEXAHIKW CYLI/IBHOIO CEPEJOBULLIA

Tema 1.1. OcHOBHI MoHAMMS, PiBHAHHA MA CrieBIOHOWEHHA MEXAHIKU CyUinbHO20 cepedosuuyd

1.1.1. [MpeocmasneHHs pyxy mamepiaabHo20 KOHmMuHyymy. Cucmema 8i0siKy crnocmepieaya.
IHOusiOyanizayis moyok mamepianbHo20 KOHMUHYyMy. [1ioxodu JlazpaHxca ma Elinepa 0o sugYeHHA pyxy
CyuinbHo20 cepedosuua.

1.1.2. OcHosuU KiHeMamuKu mamepiaabHo2o KOoHmuHyymy. Teopia 0ecopmauili. TeHzop dechopmauili aK
XapakmepucmuKka 0epopmMoB8aHO20 CMAHY MaAMepianbHO20 KOHMUHYYMY. IH8apiaHMu meH3opa
dechopmauili. lMoHamms pieHAHHA cymicHocmi deghopmayili. TeHzop weudxkocmeli deghopmayili.

1.1.3. Teopia HanpyxceHb. TeH30p HanpyxceHs. IHeBapiaHMu meH30pa HanpyxeHos. [eomempu4He
npedcmasneHHA MeH30pa Harpyx#eHb. PisBHAHHA pieHOBA2U MAMEPIanbHO20 KOHMUHYYMY.

Tema 1.2. 3aKoHU 36epexteHHA 8 MEXAHUYi MamepianbHO20 KOHMUHYyMy. EnemeHmu mepmoOuHamiKu
CyuinbHO20 cepedosuLya.

1.2.1. PigHAHHA Hepo3pusHocmi (3akoH 36epexceHHA macu).

1.2.2. PigHAHHA pyxy (3aKoH 36epexceHHsA KinbKkocmi pyxy)

1.2.3. banaHc mexaHi4HOI eHepeaii. 3aKoH 36epexceHHA eHepeii 3a HaaeHocMi ma 8i0cymHocmi menao8ux
asuw. Mepwuli nO4aGMOK mepmMoOUHAMIKU.

1.2.4. fipyauli no4amoK mepmoOuHaMiKu, 380pOMHIi ma He380pomHi ripouyecu. EHmponis.



Tema 1.3. Moodeni cyyineHo20 cepedosuwya, ix gizuyHi crnie8ioHoWeHHs.

1.3.1. lNToHammsa modeni cyyinbHozo cepedosuuya. Pizu4Ha ma mexaHiyHa nosediHKa cepedosullyd, Wo
depopmyemeocA. PisHAHHA cmaHy. [iaepama mexaHivyHoi nosediHKuU cepedosuwya, w0 0edpopmMyemMbCA.
1.3.2. [Tpocmi moodeni cyuyinbHo2o cepedosuuia. I0eansvHe cepedosuuye (ideanvHa piduHa abo 2a3). B'aska
piduHa. lNpyxcHe cepedosuuye. Hopcmko-raacmu4yHe cepedosuuye.

1.3.3. MoOenb npyxcHo-naacmu4Hozo cepedosuuwya. JegopmauiliHa meopia naacmuyHocmi (meopis
Manux npymHo-naacmu4yHux oegpopmauili). Kpumepiti nnacmuyHocmi. lNosepxHA naacmuyHocmi. Teopis
naacmuy4Hoi meuii.

Tema 1.4. lNlocmaHos8Ka 3a0a4 MexaHiKu CyuinbHo20 cepedosuuya.

1.4.1. 302aabHi npuHYUNU NOCMAaHoBKU 3aday. Bubip cucmemu 8i0siky ma cucmemu KoopouHam. Bubip
modesni cyyinbHozo cepedosuuia. CKaadaHHA cucmemu pieHAHb. [Touamyosi ma 2paHU4HIi ymosu.

1.4.2. lNocmaHosKa 3a0a4i MexaHiKu ideasbHOoi piduHU ma 2asy.

1.4.3. lNocmaHosKa 3a0a4i MexaHiKu 8'a3Koi piQuHuU.

1.4.4. lNocmaHosKa 3a0a4i meopii npy¥HOCMi ma OUHAMIYHOI 83AEMOODIi NPYHHO-NAACMUYHUX
cepedosuly.

PO3/1I/1 2. ®I3MYHI OCOB/IMBOCTI [MPOLIECIB IE®OPMYBAHHA TA PYUHYBAHHA TBEPAUX TI/l.

Tema 2.1. MexaHu4Hi aguu,a y meepoux minax. Teopemu4Ha MiyHicmes ideasnbHo20 Kpucmarnd.

Tema 2.2. [lepekmu KpucmaniyHoi epamku. Jucaokayii 8 meopii naacmu4Ho2o pyliHy8aHHA.
Knacughikayisa munie pyliHy8aHHA.

Tema 2.3. Kpumepii miyHocmi ma naacmu4yHocmi isomponHux mamepiasnis.

2.3.1. OcHosHi npuHyunu nobydosu Kpumepiie miyHocmi ma naacmuvHocmi. Knacucgpikauia kpumepiis
MiyHocmi.

2.3.2. CmpykmypHe ma dechopmauiliHe 3miyHeHHA maepd0o20 cepedosuuya, W0 0epopmyemscA.

Tema 2.4. JliHiliHa mexaHika pyliHYy8aHHA.

2.4.1. HanpyxceHo-0egopmosaHuli cmaH y 8epwuHi mpiwuHu. Knacu4yHi ymosu Kpuxko2o pylHy8aHHA ma
pO3M108CIOOHEHb MPIUUH.

2.4.2. KiHemamukKa Kpuxkoi mpiwuHu siopusy. MacwmabHuli epekm crmamucmu4Hoi ma eHepaemu4Hoi
npupoou.

Tema 2.5. MexaHika 8's3Ko20 pyliHy8aHHSA ma pyliHy8aHHA 8i0KOOM.

Tema 2.6. XapakmepucmuKu oropy KpUxKomy ma 8'a3komy pyUiHy8aHHIO.

2.6.1. IHmezpanbHi ma A0KAAbHI Kpumepii pyliHy8aHHA. YOapHa 8'a3Kkicme.

2.6.2. fluHamiyHa meepdicme. TpiwuHocmilikicme. Kpumepii pylHy8aHHS npu 3miliaHomy pyUHY8aHHI i 8
o0bsacmi meky4ocmi.

2.6.3. [NoKa3HUKU OUHAmiYHoOi mpeuwjuHocmilikocmi.

Tema 2.7. YOapHi xeuni 8 meepoux minax.

2.7.1. YoapHa adiabama. CnissiOHoweHHA PeHKiHa-t020Hio.

2.7.2. PigHAHHA cmaHy meepoux misl.

2.7.3. Xsuni HanpyxceHb y meepoux minax. ®azosi nepexodu y meepoux minax.

2.7.4. MexaHika ma mopgo02isi BUCOKOWBUOKICHO20 0epopMyB8aHHS.

2.7.5. PyliHysaHHsA mamepianie y Xeusnsax po3piOrHeHHs.

PO341/13. EJIEMEHTAPHA TEOPIA YAAPHUX XBUJIb.

Tema 3.1. OcHosHi 3anexcHocmi. [110CKo-npama yoapHa xeuss.

Tema 3.2. Koca yoapHa xs8uns.

Tema 3.3. AKycmu4Ha meopia yoapHUX X8Uslb.

Tema 3.4. lNouamkosi napamempu yoapHUX X8Usb Ha Mexi 080X cepedosuly.

3.4.1. Noyamkosuli napamemp yoapHUX X8Usb, WO BUHUKAIOMb rpu rnepemiujeHHi npodykmie demoHauyii.
3.4.2. Biobummas nosimpaHoi yoapHoi xeusi 8i0 na0CKoi nepewKoou.



3.4.3. lNoyamkosi napamempu yoapHUX X8Usb, W0 BUHUKAOMb Mpu yOapHOi 83aemo0ii meepdux min ma
npu nepexodi xausi i3 00HO20 cepedosuULa 8 iHWe.

PO3/1I/1 4. TEOPIA AETOHALIVIHOI XBU/II.

Tema 4.1. Asuwia demoHayii ocHosu 2idpoduHamiyHoi meopii.

Tema 4.2. Po3paxyHoK napamempie 0emoHayiliHux xeusb 8 20308UX CUCMeMax.

Tema 4.3. Po3paxyHoK napamempie 0emoHauyiliHux xeusab 8 KOHOEHCOBAHUX 8UBYX08UX pe40BUHAX.
Tema 4.4. PisBHAHHA cmaHy ma i30eHmponu npodyKmie 0emoHayii KOHOeHCo8aHUX 8UBYX0BUX PEYOBUH.
Tema 4.5. Yymnusicme 8ubyxosoi pe4osuHu 00 308HiUIHbOI Oi.

4.5.1. NMNoyamkosuti imnynesc. Yymnausicme BP 3o menano8o2o enausy.

4.5.2. Yymausicme BP 0o mexaHi4H0o20 8rausy.

4.5.3. Yymausicmes BP 00 y0apHO-x8U1b08020 81/1U8Y.

4.5.4. NNepedaua demoHayii uepes pi3Hi cepedosuuya.

4.5.5. flemoHayis 8 3apadax BP npu 83aemo0ii 3 UCOKOWBUOKICHUMU yOapHUKAMU Ma KyMy/ASmueHUMU
CmpymeHAMU.

Tema 4.6. Po3noscrodxceHHA 0emoHaui.

4.6.1. KpumuyHuli diamemp cmayioHapHoi demoHauii KoHOeHcosaHux BP.

4.6.2. Brinus 060/0HKU HA 8eAUYUHY Kpumu4Ho20 diamempa demoHayii BP.

4.6.3. Brnaus no4yamkosoi memnepamypu ma 2ycmuHu 3apady BP Ha kpumuyvHul diamemp demoHayii.
4.6.4. Mexca po3nosctooxceHoi 0emoHauyii 8 naockux BP.

4.6.5. EKcnepumeHmanbHi Memoou 8U3HAYEHHA KpUMU4YHO20 diamempa 0emoHayii.

4.6.6 EKcnepumeHmanbHi memoodu 00CniO#ceHHA npoyecy 0emoHayii.

PO3/I/15. CYSACHW CTAH | [TPOBJ/IEMU BU3HAYEHHA TA KEPYBAHHA HAMPYMKEHO-
LE®OPMOBAHUM CTAHOM 3BAPHUX KOHCTPYKLIN

Tema 5.1. 3anuwWKo8i HANPYy#eHHA 38APHUX KOHCMPYKUil. Memoou Kepy8aHHA 3aAUWKO8UMU
HAnMpyMeHHAMU 38aPHUX KOHCMPYKUil.

5.1.1. EkcnepumeHmanoHi Memoou 8U3HAYEHHS HAMNPYHEHO-0e(OpMOBAHO20 CMAHY 38APHUX
KOHCMpyKUyi.

5.1.2. Mamemamuy4Hi memoOu 8U3HAYEHHA HANPy#eHo-0edpopMoB8aHO20 CMAHY 38APHUX KOHCMPYKUiU.
Tema 5.2. MemoO 8u3Ha4YeHHA HaNpyxeHo-0edopmMo8aHO20 CMAHY 38APHUX KOHCMPYKYili npu
3acmocy8aHHi OUHAMIYHOI CKNado8oi enekmpoouHaMiYHOi 06PO6KU

5.2.1. Cucmema pigHsAHb, W0 onucye noeediHKy mamepianie 8 ymoeax OUHAMIYHO20 HABAHMAMEHHH.
Mamemamuy4Ha modesnb npoyecy yoapHoi 83aemo0ii enekmpoda-yoapHUKA 3 MOOEsTbHOH 38APHOH
MAaCMUHOIO.

5.2.2. EKcnepumeHmasnbHe 8U3HAYEHHA MEXAHIYHUX XAPAKmMepucmuKk mamepiany mooenbHoi 38apHOI
naacmuHu. OyiHKa moYyHocmi po3pobaeHo20 Memoody 8U3HAYEHHA HAMPYHeHO-0e(hoOpMO8AHO20 CMAHY
MOOesbHOI 38aPHOI NAACMUHU MPU 3ACMOCY8AHHI OUHamMiuHoi cknadosoi ELO.

5.2.3. Brinus Kpatiosozo eghekmy Ha MoOYHICMb 8U3HAYEHHA HAMNPYHeHO-0edopMOo8aHO020 CMAHY 38APHOI
MOOesbHOI NAACMUHU NpuU 3acmocy8aHHi OUHAMIYHOI cknadosoi ELO.

Tema 5.3. Mamemamuu4Ha oUiHKa enausy napamempie mexHos102i4Ho20 rnpoyecy enekmpoouHamiyHoi
06pob6KU MOOesn1bHO20 38aPHO20 3'€OHAHHA Ha (io2o HanpyxeHo-0epopmosaHuli cmaH

5.3.1. Bnaus noyamkosoi weudxkocmi enekmpoda-ydapHuka ma lioeo popmu Ha HAC modesnbHo20
38apHO20 3'€OHAHHA NiCA8 3ACMOCYy8AHHA yoapHOI cknadosoi ELO.

5.3.2. Brniaue midHoi nidknadKu-nocepedHUKa, 8CMAHOB/EHOI MiX MOOesbHUM 38aPHUM 3'€OHAHHAM ma
enekmpodom-yoapHukom, Ha HAC 3'eOHaHHA nicna 3acmocysaHHA yoapHoi cknadosoi E/O.

5.3.3. Briaus seanu4uHU no4ameo80o2o po3mszy mMmooesibHo20 38apH020 3'e0HaHHA Ha lio2zo HAC nicns
3acmocysaHHA yoapHoi cknadoeoi E/]O.

5.3.4. Bnnaue memnepamypu modenbHo20 38apHO20 3'€0HAHHA Ha Uo2o HAC nicaa 3acmocy8aHHA yOapHoi
cKknadosoi E/]O.



Tema 5.4 EKciepumeHmManbHA OUiHKAG eheKmuBsHOCMIi 3aCmMOoCy8aHHA enekmpoouHamiyHoi 06pobKu
38apHO20 3'€OHAHHA 8 yMOBAX Nid8UWEHUX meMiepamyp

5.4.1. EkcnepumermansHe suzHavyeHHa napamempie HAC 38apHo20 3'€éOHaHHA npu 3acmocysaHHi EO e
yMo8ax rnornepedHbozo nidiepisy.

5.4.2. EkcnepumermasneHe suzHavyeHHs napamempie HLAC 38apHo20 3'€éOHaHHA npu 3acmocysaHHi E/O e
npouyeci lioco cM8opeHHs.

PO3/1/1 6. MATEMATUYHE MOAE/TOBAHHA MNPOLIECY AE®OPMYBAHHA CU/10BUX EJTEMEHTIB
3AXUCHUX BUBYXOBUX KAMEP

Tema 6.1. HYucesnbHe MOOent08AHHSA NPOUECy po3abomy npooyKkmie 0emoHauyii ma po3rnoscoOHeHHs
nosimpsaHuUX yoapHUX X8Usb Npu 8ubyxy raockoeo 3apady 8ubyxosoi pe4o8UHU KiHYesux po3mipis.
Tema 6.2. Memo0 oyiHKU HanpyxeHo-0edopmMoB8aHO20 CMAHY CUI0BUX enemMeHmie KOHCMPYKUil
mpybyacmoi subyxosoi kamepu.

Tema 6.3. ModentosaHHsA npouecy dehopmysaHHS 3acoby AoKanizauii subyxy camopobHux subyxosux
npucmpoie Ha 6opmy nimaka

6.3.1. EkcnepumeHmasoHi 00CnidxceHHA npouyecy 0edopmMy8aHHA Koprycie KoHmeliHepie 0515
3HeWKoOHeHHA camopobHux subyxosux npucmpois.

6.3.2. Mamemamuy4Huli MemoO OyiHKU 2PAHUYHO20 CMAHY CUI08020 enemeHmy 3acoby 014
3HeWKoOHeHHA camopobHux subyxosux rnpucmpois.

PO341/1 7. MATEMATUYHE MOAE/TIOBAHHA MNMPOLUECIB BUBYXY CAMOPOBHUX BUBYXOBUX
[MPUCTPOIB, MOB'A3AHE 3 KPUMIHA/IICTUYHOIO BUEYXOTEXHIYHOK EKCIMEPTU30IO.

Tema 7.1. KiHemamuyHi napamempu 0CKOMKOB020 MOsA PEAKMUBHUX NoCmpinie npomumaHKo8ux
epaHamomemis. Ocobsausocmi cmeopeHHA CKiHYeHHO-enemMeHmMHOoI modesi nocmpiny peakmueHoi
MnpPoOMuUMaHKoeoi 2paHamu. Popmys8aHHA HAMPAMKI8 pPO3/1b0My OCKO/IKi8 KOprycy peakmueHUX
MPOMUMAHKOBUX 2paHaM

Tema 7.2. Ocobausocmi 3acmocy8aHHA PiBHAHHA CMAHy NPooyKmie 0emoHauii nid 4ac nposedeHHs
YucesibHO20 M0OOesl8AHHA rpouecy subyxy camopobHux subyxosux npucmpois.

Tema 7.3. [loyinsbHicmes 8uKOpUCMAaHHA Memo0ie KOMN’ oMmepHO20 MOOest08aHHA rnpouecy subyxy
camopobHux subyxosux nNpucmpois rnpu rnpoeedeHHi cy0o8oi 8UbYX0-mexHIYHOI eKcriepmusu.
Tema 7.4. HucenbHuli MemoO oyiHKU HacnioKie subyxy 3apsady subyxoeoi pe4o8uHU 8 Keapmupi
bazamornoeepxo8020 #uUmsa08020 BYOUHKY.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcm

HasuanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Hux4ye, docmynHi y 6ibniomeui yHisepcumemy ma y 6ibniomeui
Kagedpu OuHamiku i miyHocmi mawuH ma ornopy mamepianie. 06068°’a3K080t0 00 8uBYEHHA € 6A308a

aAimepamypa, iHWi mamepianu — ¢GakyaemamueHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmyoeHm MaeE
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UKNAOaY 303HAYAE HA AEKYiIHUX MA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX.
EA30BA:

1. Dennis Grady. Fragmentaion of Rings and Shells. The Legacy of N.F. Mott / Dennis Grady. —
Germany: Springer, 2006 — 374 p.

2. Stefan Hiermaier. Predictive modeling of dynamic processes / Stefan Hiermaier. — Springer, 2009. —
460p.

3. Jonas A. Zukas. Explosive Effects and Applications / Jonas A. Zukas, William P. Walters. — Springer,
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HaB4YanbHUW KOHTEHT
5. MeToguka onaHyBaHHA OCBiTHbOI KOMMNOHEHTU
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pekomeHOyemMobCca 03HalloMumucb 3 Mamepianamu, peKomMeHO08AHUMU 018 COMOCMIlIHO20 BUBYEHHS, d
nepeod HACMYMHOK AEKYIE0 — No8mopumu mamepian nonepeoHsol.

Ne .
3/n Hazea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb
Bcmyn. Mema 3a 3a800HHA Kypcy.
OcHOB8U MexaHiKU cyuinbHo20 cepedosulld.
1 OCHOBHI MOHAMMSA, PiIBHAHHA MA CriBBIOHOWEHHS MEXAHIKU CyUinbHO20 cepedosula.

lpedcmasneHHA pyxy mamepianbHo20 KOHMUHyymy. Cucmema 8i0niKy crnocmepizaya.
IHOusiOyanizayia moyok mamepianbHo2o0 KOHMUHyymy. [1ioxodu JlaepaHxca ma Elinepa 0o
BUBYEHHA PYXy CyUinbHO20 cepedosuuya.

Teopia HanpymceHso.

2 | TeH30p HanpyxceHb. IHBApiaHMU meH30pa HanpyxeHs. [eomempuyHe npedcmasneHHsA
meH30pa HanpymceHob. PiBHAHHA pieHO8A2U MamepianbHO20 KOHMUHYYMY.

3aKoHU 36epexeHHa 8 MeXaHUUi MamepianbHo20 KOHMUHYYMYy. EnemeHmu mepmooduHamiKu
CyuinbHo20 cepedosuusa.

MoHammsa modeni cyyinbHo20 cepedosuuya. Pizud4Ha ma MexaHiyHa NoseodiHKa cepedosuwa, W0
3 Oegpopmyemeoca. PisHAHHA cmaHy. Jdiazpama mexaHivHoi nosediHKu cepedosuwia, Wo
degpopmyembcA.

lMpocmi modeni cyuinbHoz20 cepedosuwya. I0eansHe cepedosuuye (ideanbHa piduHa abo 2as).
B's3Kka piduHa. MpyxcHe cepedosuuse. 2opcmKo-naacmuyHe cepedosuuye.

[TocmaHoB8Ka 30004 MEXAHIKU CyuinbHO20 cepedosuuya.

3a2anbHi NPUHYUNU MOCMAHOBKU 3a0ay. Bubip cucmemu 8idaiky ma cucmemu KoopoOuHam.

4 Bubip modeni cyyinbHoz2o cepedosuuia. CKAadaHHA cucmemu pieHAaHb. [loyamKoei ma epaHuUYHi
ymosu. llocmaHosKa 3a0a4i MexaHiku ifeanbHoi piduHU ma 2a3y, 8'a3Koi piouHu.
PizuyHi ocobausocmi npouecie dedhopmyeaHHA ma pyliHy8aHHA meepoux misl.

5 MexaHu4Hi aguuwia y meepoux minax. Teopemu4Ha miyHicme ideanbHo20 Kpucmana. Jegpekmu

KpucmasnivyHoi epamku. ucaokauii 8 meopii naacmu4yHozo pylHyeaHHS. Knacugikauis munis
pyUHYBAHHSA.

JliHilHa mexaHika pyUHYB8aHHS.

Hanpyx»ceHo-0egopmosaHuli cmaH y eepuiuHi mpiujuHU. Knacu4Hi yMmosu KpuxKo2o pyliHy8aHHS
6 | ma po3nosciodxceHb MPiUjuH.

Kinemamuka kpuxkoi mpiwuHu s8iopusy. MacumabHuli epekm cmamucmu4Hoi ma
eHep2emuyYHOI npupoou.

XapakmepucmuKu onopy KPUXKOMY ma 8'a3KoMy pyliHY8AHH.

7 | AuHamiuHa meepdicmeo. TpiujuHocmilikicme. Kpumepii pyliHy8aHHA npu 3miuiaHomy pyliHy8aHHI
i 8 06s1acmi meKyyocmi. [TOKA3HUKU OUHAMIYHOI mpeuwjuHocmilikocmi.

EnemeHmapHa meopia yOapHUX X8usb.

8 | OcHosHi 3anexHocmi. [nocko-npama yoapHa xeund. Koca yoapHa xeuna. AKycmu4Ha meopis
YOapPHUX X8Ub.

Teopis 0emoHauiliHoi xeusi.

9 | Asuwa 0emoHauii ocHosu 2idpoduHamiyHoi meopii. Po3paxyHoK napamempie 0emoHauitiHux
X8Us1b 8 20308UX CUCMEMax ma 8 KOHOeHCO8AHUX 8UBYX0BUX Pe4YOBUHAX.

PigHAHHA cmMaHy ma i30eHmponu npoodyKmie 0emoHauyii KOHOeHCO8aHUX 8UBYX08UX PeYOBUH.
Yymaugicme 8ubyxogoi pe4osuHu 00 308HiUHbOI Oil.

[epedaya demoHayii Yepes pi3Hi cepedosuua.

11 | AemoHayis 6 3apadax BP npu 83aemo0ii 3 8UCOKOWBUOKICHUMU YyOApHUKAMU ma
KYyMyAamueHUMU CmMpyMeHAMU

CyyacHuli cmaH i npobaemu 8U3HAYEHHS MA KepyB8aHHA HanpyxeHo-0edhopmMo8aHUM CMAHOM
380PHUX KOHCMPYKYiU.

10

12




3anuwko8i HanpymweHHA 38apHUX KOHCMPpyKyil. Memoou KepysaHHA  3a/UWKOBUMU
HAMpyMeHHAMU 38apHUX KOHCMPYKUil. EKcnepumeHmansbHi memoou 8U3HAYEHHA HAMpPyHeHo-
degopmoB8aHO20 CMAHY 38APHUX KOHCMPYKUiU.

MamemamuyHi memooOu 8U3HAYEHHSA HANPYXHEeHO-0ehopMOoB8aHO20 CMAHY 38APHUX

13 | KoHcmpyKUiti. Memod 8u3Ha4YeHHs HanpyxeHo-0edopmoB8aHO020 CMAHY 38APHUX KOHCMPYKUili
Mpu 3acmocy8aHHi OUHAMIYHOI CKNado8oi eneKmpPoduHaMi4HOi 06PObKU

ExcriepumeHmasnbHAa OUiHKG eheKmuBHOCMI 3a0CMOCy8aHHA eneKmpoouHamiyHoi 06pobku
380pPH020 3'€0HAHHA 8 yMO8AX Mid8UUWEHUX meMiepamyp.

14 | EKcnepumeHmasnbHe 8u3Ha4YyeHHA napamempie HAC 38apH020 3'€OHAHHA npu 3acmocysaHHi EO
8 ymosax rnonepedHvozo nidiepisy. EkcnepumeHmasnsHe susHayeHHA napamempis HAC 38apHo20
3'eOHaHHA npu 3acmocysaHHi EZJO e npoyeci lioco cmeopeHHs.

Mamemamu4yHe _MoOesno8aHHA _rnpouecy 0eopMy8aHHA CUA0BUX _eneMeHMI8 3aXUCHUX
subyxosux Kamep.

Memoou oyiHKu HanpyxeHo-0eopMo8aHO20 CMAHY MA 2PAHUYHO20 CMAHY CUA08UX
eniemeHmis KOHCMpyKUii mpybyacmoi eubyxoeoi kamepu ma 3acoby 019 3HeWKOOH eHHSA
camopobHux subyxosux npucmpois. EkcriepumeHmanbHi 00cnidnceHHA npoyecy 0edhopmys8aHHA
Kopnycie KoHmeliHepis 0715 3HeW KOO eHHA camopobHuUx subyxosux npucmpois.
Mamemamu4He moden8aHHA npouecie subyxy camopobHux subyxosux npucmpois, nog'azaHe
3 KDUMIHAAICMUYHOK 8UBYXOMEXHIYHOK eKCrepmu3ok0.

Ocobausocmi 3acmocy8aHHA PiBHAHHA CMaHy npodykmie OemoHayii nid 4ac nposedeHHs
YucenbHO20 MOOeDBAHHA NMPoUecy 8ubyxy camopobHux subyxosux npucmpois.

ZouinsbHicms 8UKOPUCMAHHA Memo9di8 KOMI oMepPHO20 MOOes08aHHA npouecy subyxy
camopobHux 8ubyxo8ux NpucmMpois npu nposedeHHi cy0os8oi 8ubyxo-mexHi4YHoi ekcnepmusu.
YucenbHuli Memod ouiHKu Hacniokie subyxy 3apsady eubyxo8oi pe4yosuHU 8 Keapmupi
bazamornosepxo8020 #uUmsa08020 BYOUHKY.

KiHemamu4Hi _napamempu__OCKO/IKOB020 10/ _PeaKmMu8HUX 1OCMPpinie npomumaHKosux
2paHamomemis.

18 | Ocobnusocmi  cmBOpeHHA  CKiHYeHHO-eseMeHmMHoi  modeni  mocmpiny  peakmueHoi
npomumaHKosoi epaHamu. opMysaHHA HAMPAMKI8 p0O3/bOMY OCKO/KI8 KOPMyCy peakmueHUX
MPOMUMAHKOBUX 2paHam.

15

16

17

MpakmuyHi 3aHAMMA
OCHOBHi 3080AHHA MPAKMUYHUX 30HAMb — Y€ BUKOPUCMAHHA 00ePHAHUX HA EKUiSX 3HAHb 0718 8UPILWEHHSA
MPAKMUYHUX Ma meopemu4HUX 3a0a4 ma 3aKpinsaeHHa meopemu4yHo20 mamepiany.

Ne Kinokicme
Tema NnpakmMu4YHoO20 3aHAMMA
3/n ayo. 200UH
OcHOBU KiHEMamMUuKuU mMamepiansHo20 KOHMuUHyymy. Teopis 0egpopmauiii. TeH30p
1 degpopmauili K xapakmepucmukxka 0egpopmMo8aHo20 CMAHy MmamepianbHo20 5

KOHmMuHyymy. IHeapiaHmu meH3opa degopmayili. oHIMMSA piBHAHHSA
cymicHocmi Oegpopmauili. TeH30p weuoKkocmeli degpopmauidl.

3aKoHU 36epexeHHA 8 MeEXaHUUI MamepianbH020 KOHMUHYYMY Pi@HAHHA
Hepo3pusHocmi (3akoH 36epexceHHA macu). PieHsAHHSA pyxy (3aKoH 36epexeHHs
2 KinbKocmi pyxy). banaHc mexaHiyHoi eHepeii. 3aKkoH 36epexceHHs eHepeii 3a 2
HasasHocmi ma g8idcymHocmi menaosux Asuw. Mepwuli ma dpyauli noyamxu
mepmoOuHamiku. 380pomHi ma He3eopomHi npouecu. EHmponis.

Modenb npyx#HO-naacmu4Hozo cepedosuuya. egpopmayiliHa meopis

3 | nnacmuyHocmi (meopia Manux Npy#cHo-naacmu4Hux degpopmauili). Kpumepiti 2
naacmuyHocmi. llogepxHA naacmu4yHocmi. Teopia naacmu4Hoi medyii.
MocmaHoska 3a0a4i meopii npyxcHocmi ma OuUHAMIYHOI 830EMODIi NPyHCHO-
naacmuYHux cepedosuly.




Kpumepii miyHocmi ma naacmuyHocmi isomponHux mamepianie. OCHO8Hi
npuHyunu nobydosu Kpumepiis miuHocmi ma naacmu4yHocmi. Knacugikayis
Kpumepiie miyHocmi. CmpykmypHe ma oegpopmayiliHe 3MiyHeHHA meepoo20
cepedosuuya, wo 0eghopmyemascs.

6 | MexaHika 8'a3ko20 pyliHy8aHHA ma pyliHy8aHHSA 8iOKOAOM. 2
YOapHi xeuni 8 meepoux minax. YoapHa adiabama. CniesiOHoweHHA PeHKiHa-
lto2oHio. PigsHAHHA cmaHy meepoux min. Xeuni HanpyxceHb y meepoux minax.
7 ®a3o08i nepexodu y meepoux minax. MexaHika ma mopgposozis 2
8UCOKOWBUOKICHO20 0ethopMyB8aHHA. PyliHysaHHA mamepianis y xeunax
PO3PiOHEHHS.

Moyamkosi napamempu yoapHUX X8Usb, W0 BUHUKAOMb Npu nepemiujeHHi
npodykmie demoHauii. Bidbumms nosimpsaHoi yoapHoi xeusi 8i0 naocKoi

8 | nepewkodu. lMoyamkosi napamempu yOapHUX X8Usb, U0 BUHUKAOMb 1pu 2
yoapHoi 83aemo0ii meepoux min ma npu nepexodi xgusi i3 00HO20 cepedosuU4a 8
iHwe.

Moyamekosuli imnynec. Yymausicme BP 0o mensao08020, MEXAHIYHO20 Ma yOapPHO-
X8Us1608020 81UBY.

Po3noscrodxeHHs 0emoHauii. KpumuyHuli diamemp cmayioHapHOi 0emoHauii
KoHOeHcosaHux BP. Bnaus 060/10HKU, MOYaGMKOB0i memnepamypu ma 2yCmuHu
3apady BP Ha senuyuHy Kpumu4Hoeo diamempa demoHauii BP. Mexca
po3r108ctoOxceHoi 0emoHayii 8 rnaockux BP.

ExcrniepumeHmasnbHi Memoou 8U3HAYeHHA Kpumu4Ho20 diamempa 0emoHayii ma
docnioxceHHA npoyecy 0emoHayii.

Brinus noyamkosoi weudxkocmi enekmpoda-yoapHuUka ma liozo popmu Ha HAC
MO00OesIbHO20 380PHO20 3'€OHAHHA MiCAA 3ACMOCYB8aHHA yOapHOi cknadosoi EAO.
Briniue miOHOI nidkna0Ku-nocepedHUKA, 8CMAHOBAEHOI MiX MOOEbHUM 38APHUM
3'€OHAHHAM Ma en1eKMpPoOoM-yOapHUKOM, ma 8eaAUYUHU TOYAMKO8020 po3msazy
MO00esbHO20 38apPHO20 3'€OHaHHA Ha HAC 3'€0HaHHA nicaa 3acmocy8aHHsA
yoapHoi cknadosoi ELO.

Brinue memnepamypu MmooesibHo20 38apHO20 3'€OHAHHA Ha tioeo HAC nicna
3acmocysaHHsA yoapHoi cknadoeoi E/]O.

YucenoHe Mo0enr8aHHA Npoyecy po3anbomy npodyKkmie emoHayii ma

15 | po3nosctodxceHHA NosimMpAHUX yOAPHUX X8Us1b MPU 8UBYXY MA0CKO20 3apA0Y 2
8ubyx080i pe4oB8UHU KiHUeB8UX po3mipie.

ModenrosaHHs npouecy 0egopmysaHHA 3acoby nokanizayii subyxy camopobHux
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11
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16 subyxosux npucmpois Ha bopmy aAimaka 2

17 Mamemamuy4Ha oyiHKa Hacnidkie subyxy 3apa0y subyxo8oi peyosuHU 8 5
Keapmupi 6aezamonogepxos80o20 #uUmsa08020 6YOUHKY

18 Mamemamu4yHa oUiHKa hopMy8aHHA HAMPAMKI8 p0376b0My OCKOsIKi8 Koprycy 2

PEAKMUBHUX MTpomumaHKo8UX epaHam.

6. CamocrTiiiHa po6oTa 3006yBaya BULLOI OCBITU

Camocmilina poboma 3006ysavya 6uW0i oceimu MPoOMA20M cemMecmpy BK/AIOYAE M08MOPEHHS
nekKuiliHoeo mamepiany, nposedeHHs Po3pPaxyHKie, nidcomosKy 00 MoOynbHOI KOHMPOAbHOI pobomu ma
00 eK3ameHy.



MoniTUKa Ta KOHTPO/b
7. MoniTMKa HaBYa/NbHOI OCBiITHbOI KOMMNOHEHTU

Y 38uvaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekyiliHi ma npakmMu4yHi 3aHAMMA NPo8oodAMbCA 8
HasYaaAbHUX ayoumopiax. BidgioysaHHA AeKyiliHux ma npakmMu4yHUX 3aHAMs € 0608°A3K0BUM.

Monimuka dednaliHie ma nepecknadaHb: 8U3HAYaeEMbCA M. 8 [NonorceHHA npo nomoyHuli, kaneHoapHuli
ma cemecmposuli KoOHMpPosb pe3dyanomamis Hasg4aHHA 8 K[l im. leopa Cikopcbkozo.

[Monimuka wodo akademiyHoi dobpoyecHoCcmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK OKA0eMiYHoi yecHocmi ma

iHWuUmu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHigepcumemy.
8. Buau KOHTPOJIO Ta peMTUHIOBA CUCTeMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

lMomoyYHUli KOHMPOsb: BUKOHAHHSA €KCMPEeCc-KOHMPOAbHUX pobim, BUKOHAHHA MOOY1bHOI KOHMPObHOI
pobomu, 8i0rnoeidi Ha AeKYiax ma NPAKMUYHUX 3AHAMMSX.

PeilimuHao8a cucmema OYiHIOBAHHA pe3ynbmamie Ha84YAHHA

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOya po3paxo8yemoca suxodayu i3 100-6anbHoi wikanu. 4na
donycKy 00 eK3ameHy pelimuHe cmydeHma No8uUHeH cmaHosumu He meHule 60 6asis. PelimuHa npomszaom
cemecmpy cknadaemeocsa 3 basnis, w0 cmyodeHm ompumye 3a:

— 8i0NoBidi Ha NeKuisx;

— 8i0nosidi Ha NPAKMUYHUX 3GHAMMAX;

—  BUKOHAHHA MOOY/1bHOI KOHMPOAbHOI pobomu;

—  BUKOHAHHA eKCrpec-KOHMpOosabHUX pobim.

Kpumepii HapaxyeaHHs 6anie a1 pelimuHay npomsa2om cemecmpy:

1. Ekcnpec-KoHmposi 3 8idnogidHux mem (re.p) — 20 6anu.
Bazosuli 6an 3a KOHMpPoAbHY pobomy — 5 basie. banu 3a pobomy po3paxosyromsca AK cyma banis
30 BUKOHAHHSA OKpemMux emaris pobomu.

HanucaHHA ekcnpec-KOHMponio 3a eiosedeHuli yac

— BUKOHGHHA 3a800Hb EKCMPec-KOHMpOoso 8 nosHomy obca3i npu 6e3 3aysaxceHb 3 6oKy suknada4ya
(He meHwe 90 % nompibHoi iHghopmauii) — 5 6anis;

— BUKOHGHHA 3a800Hb eKCrpec-KoHMposko 8 0bca3i He meHwe 75 % — 4 6anis;

— BUKOHAHHA 30800Hb eKCripec-KoHMposto 8 0bcasi He meHwe 50 % — 3 6anis;

— BUKOHAHHA 30800Hb €KCrpec-KoHMposto 8 06ca3i He meHwe 25 % — 2 banis;

— BUKOHAHHA 30800Hb EKCIPec-KOHMposo 8 0bcAasi meHwe 25 % — 0-1 banis, sumazae Nos8mMopHo20
3axucmy memu eKcrpec-KOHmMpOosio.

2. ModynbHa KOHMpoabHa poboma — 20 6anie (rwxp)
BUKOHYEMbCA y 8u2aa0i nucemosoi pobomu. Bazosuli 6an — 20 6anis. epedbayae mecm i3 4
numads. Baza KoxcHo2o numaxHHA — 5 6anis. CymapHuli 6an cknadaemocs i3 cymu HabpaHux banis.

3. Bionoeidi Ha nekyiax — 10 6aanis (rx)

BidsidysaHHsA nekyiliHux 3aHAMb € 0608°A3K08UM.
Bazosuti 6an — 10 6anie. BusHa4aemobca i3 po3paxyHky, wjo 3006ysay 0ae npasusnvHi 8ionogioi Ha
3anuUMAaHHA 8UKna0a4a 3a memMoro nekuii Ha 10 nekuiax 3a cemecmp, no 1 6any 3a KOXCHY.



4. MpakmuyHi 3aHamma — 10 6anis (rp)

BiogidysaHHA NpaKmMu4HUX 3aHAMb € 0608°A3K08UM.

Bazosuli 6an — 10 6anis. Bu3Ha4aemocs i3 po3paxyHKy, uy0 00UH cmyodeHm aKmMuUeHo npaytoe Ha 10
npakmMu4yHux 3a cemecmp, rno 1 6anay 30 KOXHe 3aHAMMA.

KaneHdapHuli KoHMposas: nposooumecsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHOHHA 8uUMO2 pobo4oi npozpamu. YMOB0OK OMPUMAHHA MO3UMUBHOI OYiHKU 3 KaneHOapHo20
KOHmMposto € pelimuHe cmydeHma 50 % 8i0 MaxkcumasibHO MOM(/IUBO20 HA YAC KAMeHOApPHO20 KOHMPOJIH0.

Cemecmposuli KOHMPOosb: YyCHUl eK3aMeH.
Ha ek3zameHi cmydeHmu marome gi0nogicmu HA NMUMAHHA eK3ameHayiliHo2o b6inema. KoxeH 6inem

Micmume mpu meopemu4HuUX NUMaHHA ma 3ada4y. KoxceH i3 enemeHmis binemy oyiHroemeocs y 10 6anie.
KoxcHe 3anumarHA (3a80aHHA) OYiHIOEMbCA 30 MAKUMU Kpumepiamu:

— N08Ha 8i0nNoeidb HA 3aMUMAHHA 3 efeMeHMamu 0puU2iHAMbHO20, MBOPHO20 MiOX00y 00 MOACHEHHA
npuliHamux piweHs, 06rpyHMy8aHHA UUX piuleHb HA OCHO8i O0eMOoHCcmpauii 8MiHb 3aayyamu
pyHOamMeHmManbHi 3HAHHA 3 Ximii - 9-10 6anie (He meHwe 90 % nompibHoi iHpopmayii);

- 108Ha i 8302ai 8ipHA 8i0N08I0b HA 3aNUMAHHA 3 1—-5 He3HaYHUMU NoMuaKamu abo 3ay8aXeHHAMU -
7-8 6anis (He meHwe 75 % nompibHoi iHgpopmayii);

- 83020/ 8ipHa 8i0rN08iOb HA 3aNUMAHHA 3 5—6 He3HaYHUMU nomunakamu ma 1-2 3ay8amceHHAMU
MPUHYUN0B020 XapaKkmepy, nos’aA3aH020 3 HENOBHOMOK 3HAHb 3 hyHOAMeEHMAsTbHUX OCHOB - 6 banie
(He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauii);

— He3a008inbHa 8i0nosios - 0 basis.

MakcumansHa cyma 6anie, aKy cmydeHm moxce Habpamu npomsazom cemecmpy, cknadae 60 6anie:
RC= I'mkp + Fekp + I'np + I’,1K=20 +20+ 10+ 10 =60 6anis.

YMosoro 0ornycky 00 €eK3aMeHy € HAMUCAHHA eKCrpec-koHMposaeHux pobim, MKP ma Kinekicme
pelimuHzosux 6anie He meHwe 30.

MaKcumanbHa oyiHKa pe3ysbmamy cKaaadaHHA ek3ameHy —REmax= 40 6anis.

OmpumaHuli cymapHuii pemuHaosuli 6an R = RC + RE 8u3Hayae niocymKosy oyiHKy 32i0HO 3 mabauyero
s8ionogioHocmi pelimuHaosux 6asie OUIHKAM 30 YHIBEPCUMEMCbKOIO WKA/OH0:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BidmiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Lobpe
74-65 3ado8inbHo
64-60 JocmamHbso
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyweHo




9. [OopatkoBa iHpopmaLifa 3 OCBITHbOI KOMMNOHEHTU

o [lepenik mamepianis, AKUMU 00380/1EHO KOPUCMYB8AMUCH Mi0 YAC eK3amMeHy — Mi0 4ac eK3ameHy
3006ysauy suuwjoi ocgimu 3a60poHeHO suxkopucmosysamu bydb-aki 0onomixHi mamepianu ma
aimepamypy. 3a nopyweHHs s8uMmoz cmyo0eHmu ycysaromscs 8i0 eK3aMeHy.

e [1i0 yac HanucaHHAa MKP 3006ysay suujoi oceimu Mae rnpaso cKkopucmamucs 8aacHUMU pobomamu
(KoHCcnekmamu)).

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOi KOMNOHEHTHU (cunabyc):

CKknadeHo npoghecopom Kagpedpu OUHAMIKU i MiyUHOCMIi MAWuH ma ornopy mamepiasnis,
0.m.H., npogh. CudopeHkom tOpiem Muxalinosu4em.

YxeaneHo

Kagedporo AMM ma OM (npomokon Ne 4 gid 4 8i0 17.11.22)

MozodxceHo

Memodu4HOH KOMICIED HaBYAIbHO-HAYKOB8020 MEXAHIKO-MawuHobydieHo2o iHcmumymy

(Mpomokon Ne 4 gid 22.12.2022 p. )



