HauioHanbHUI TEXHIYHMIA yHIBEpCUTET YKpaiHK
«KUIBCbKUW NOMITEXHINMHUM IHCTUTYT
imeHi IFCOPA CIKOPCLKOrO»

Kadeppa 3aranbHoi 1a
HeopraHi4YHoI Ximii

XIMIA

Pob6oua nporpama HaBYanbHOI gnucuunaiHu (Cunabyc)

PeKBi3uTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpONb/
KOHTPOJbHI 3axo4au

Po3knap 3aHATb

MoBa BuKnagaHHA
IHpopmauis npo

Mepwuli (6akanaepcoKulii)
13-MexaHi4YHa iH#ceHepiA

131 — MpuknadHa MexaHika
AuHamika i miyHicme mawuH HH MMI

HopmamusHa

3mMiwaHa

1 Kypc, ociHHili cemecmp
3 Kpeoumu

MKP, 3anik

Jlekyis 2 200uHU Ha muxoeHsb (1 napa), nabopamopHi pobomu 2 200uHU (1
napa) pas y 2 muxcHi 3a po3xkaadom Ha rozklad.kpi.ua

YKpaiHcbKa
JlekTop:

KepiBHUKa Kypcy /
BMK/Na4adiB

K.m.H., doueHm leaHtok O.B. , E-mail: olenaivanyuk@ukr.net,

menezpam: 0677506286

NabopaTopHi 3aHATTA:

K.m.H., doyeHm leaHtok O.B. , E-mail: olenaivanyuk@ukr.net,

menezpam: 0677506286

Google Classroom (Google G Suite for Education, lvanyuk Helen LLL.kpi.ua,
nnatdopma Sikorsky-distance); moctyn 3a 3anpolueHHAM BUKAaAaua

Po3milLeHHA Kypcy

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNAIHY, T MeTa, NpeaMEeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Mpeomem Aucyunainu: OceimHili komnoHeHm ”“Ximia” Hanexcums 00 npogpeciliHoi cknadosoi
mMamemamu4yHoi ma npPaKmMuyHoi nideomosKu cmyodeHmis i A67A5embca 6a3UCHOK 0448 NPointoroYux
oucyunnid 8 HaBYAMLHOMY MAAHI MI020MOBKU crieyianicmis y 2asy3i MexXaHiYHOI iHxceHepii

OcsimHili KomnoHeHm “Ximia” 3alimae eaxcause micye y opMy8aHHi c8imoensady cy4yacHo20
haxisysa 3 mexaHiyHoI iHxceHepii. HasyanvHuli mamepian ucyunaiHu “Ximia” 6a3yemocs Ha 3HAHHAX 3
Ximil, i3uku ma mamemamuku 30 [pPo2pPaAMor0 CepeOHboi WKOAU, d MAKOM Gopmye 6a3y 04
nodanbWwo20 BUBYEHHA npogintoroyux OucyunaaiH, makux AK «Mamepiano3Haecmeo», "MexaHika
mamepianie i KOHCMpyKUii", «OxopoHa npaui».

OKpim sus4YeHHsA i3UKO — XiMiyHO20 0BrpyHMye8aHHA XiMiYHUX rpouecie € HazanbHa nompeba 8
PAHHLOMY O03HAUOMAEHHIO CcmydeHmis Moa00wux Kypcie bakanaspamy 3 munosumu @i3uko -—
XIMIYHUMU, Mers08UMU i OKUCHO-8iOHOBHUMU MPOUeCcamu.

Memoto ducyunniHu € hopMyBaHHA y cmydeHmis KomnemeHmHocmeli:

daxosi KomnemeHmMHocmi.

®K1. 30amHicmes aHanizy mamepianis, KOHCMPYKYili ma npoyecie Ha OCHO8I 3aKOHi8, meopili ma
mMemoois MamemMamuKu, NPUPOOHUYUX HAYK i MPUKAAOHOI MeXaHIKU.


mailto:olenaivanyuk@ukr.net
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®K10. 30amHicmeb onucysamu ma Kaacugikyeamu WUpPOKe Kos10 mexHiYyHux o6’ekmie ma npouecis, w,o
rpyHmMyemocs Ha 2AUbBOKOMY 3HAHHI ma pPO3yMiHHI OCHOBHUX MeXAHIYHUX meopili ma Mpakmuk, a
maKox 6a308UX 3HAHHAX CYMIHHUX HAYK.

lpo2pamHi pesynomamu HAOBYAHHA.

PHY. 3Hamu ma po3ymimu cymixcHi eany3si (MexaHiKy piOuH i eazis, memnaomexHiky, eneKkmpomexHiKy,
enIeKMPOHIKY) i eMimu 8uasaaMuU MiXOUCYUNAIHAPHI 38°A3KU NPUKAAOHOI MexaHiKu Ha

piBHi, HeOb6XiIOHOMY 019 BUKOHAHHSA [HWUX 8UMO2 0CBIMHbOI NMpo2pamul.

Micna 3ac80€HHA KpeOumHo2o Modynsa «Ximia» cmydeHm MAe npodemMoHcmpysamu 30amHicmeo
0bepyHMoBaHo nposodumu mepmMoOUHAMIYHUL aHAAI3 XIMIYHUX mMa OKUCHO-8IOHOBHUX cucmem;
suU3Ha4Yamu Hanpam nepebi2y hi3uKo-XiMiYHUX Ma OKUCHO-8IOHOBHUX Mpoyecis, 8cmaHoeaneamu
GDYHKUIOHAbHI 3anexHOCMi Mixt ¢hakmopamu, SKi Ha HUX 8MaAUBAIOMb; PO3YyMimu CymHicme pobomu
XiMiYHUX Oxcepen cmpymy (8 momy yucai akymyasmopis) i eusHayamu EPC 2anb8aHiYHUX enemeHmis
ma ii 3anexcHocmi 8i0 pi3HOMAHIMHUX ¢hakmopis;, obrpyHmMosaHo obupamu egekmusHi crnocobu
20/16MyBAHHA KOPO3iliHUX rpoyecie ma memoou 3axucmy memarie 8i0 Kopo3ii; suKopucmosysamu
npoginbo8aHi 3HAHHA Ui NPAKMUYHI HABUYKU 8 20s1Y3i MeXaHIYHOI iHXceHepi.
3HAHHA:

-XapPaKmMepucmuKu 8s1acmugocmi pevyosuH, 8uxoda4yu 3 ocobausocmi ix 6ydosu ma nidbupamu
HeobXxiOHi KOHCMPYKYiliHi Mamepianu 3 nTompibHUMU 8/10CMUBOCMAMU;

- IPo8OOUMU PO3PAXYHKU 3MiHU MmepMOOUHAMIYHUX ¢hyHKUIl (eHmansnii, eimponii, eHepeii [i6ca) 6
XIMIYHUX ma eneKmpoxiMiYHUX cucmemax mad aHaaisyeamu enaue pi3HuUx ¢akmopie npu
MOOesnto8aHHI OUHAMIYHUX 06'ekmis;

-CKNadamu cxemu 20/bB8AHIYHUX enemMeHmis, pIBHAHHA eneKmpoOHUX rpouyecis, nposooumu
PO3PAXYHKU NomeHyianie enekmpooie ma enekmpopywiliHux cus 2aa68aHIYHUX efemeHmis;

-niobupamu cepedosuwie, 8 AKOMY € HalmeHWUl pPusuK MPOXoOMeHHA KOopo3ilHux npouyecis
MeXxHOs102iYHUX KOHCMPYKYili ma noacHeamu MmexaHiam plyHy8aHHA Mesasie ma craasis nio Yac
XIMIYHOI Ma eneKmpoximi4HOI Kopo3sii;

YMIHHA: Wo cknadamumyme 6a3y crneyianbHux po30inie [HWUX 3020716HOMEXHIYHUX OucyunaiH npu
BUKopucmaHHi 6a3osux 3HAHb 8 06cA3i HeobxiOHoOMy 0718 8UBYEHHA rpogheciliHux OuCyumniH, Wo
B8UKopucmosyromescs 8 0bpaHiti npogecii

doceid: 3acmocosysamu:

- Memoou mepmMOoOUHAMIYHO20 aHAMI3y [ OYIHKU cmaHy peakyii 0718 BU3HAYEHHS HArpamy
npoukcy;

- CYYOACHIi YyABAEHHA MPO MEeXAHI3M i MPUHUUNU XiMIYHUX repemaeopeHs PeYo8UH i nepemeopeHHA
eHepeii 8 HUX;

- 6a308i yA6aEHHA PO 03HAKU, MAPAMempu, XapaKkmepucmuKu, 871acmueocmi 20M0O2eHHUX ma
2emepo2eHHUX cucmem, pPO34YUHI8 efieKmposaimie i HeeneKkmposnimie , OCHOBHUX €/1eKMPOXiMiYHUX
npouyecis.

2. MpepeKsi3anuTn Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiUHIl cXxemi HaBYaHHA 3a
BignoBiAHOI0 OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

HasuyanbHa ducyunaida «Ximisg» sUKa1a0aemMbCa 8 nepuiomy cemecmpi Ha 6a3i nosHoi cepedHboi abo
cepedHboi npogeciliHoi ocgimu.

JlaHa OucyunaiHa 32i0HO CMPYKMypHO-7102iYHOI cxemu 8i0no8iOHOI ocsimHbo-rnpogecitiHoi
npoepamu 3abesneyye maki ducyunniHu, Ak «MamepianozHaecmeo”, "MexaHika Mmamepianie i
KOHCcmpykuilt" , "lemani MauwuH ma 0CHO8U KOHCMPYOBAHHA".



3. 3micT HaBYaNbHOI gUCUUNAIHN

Po30in 1. bBydosa pe4o8uHuU

Ximis [k po30in npupodo3Hascmea. Micye ximii 8 cucmemi HayK. lepcnekmuesu po3sumky Ximii ma
npobaemu ekonoezii. Mamepis, popmu icHysaHHA mamepii. [Tpedmem i 3micm Kypcy ximii. Knacugikauyia
Heop2aHIYHUX CroAYK, iX OCHOBHI XiMi4YHi 81AaCMUBOCMi Ma 00epPH(aHHA.

XimiyHuli enemeHm. Amom. Monekyna. llpocma peyoguHa ma XimiyHa crioayka. ®isu4Hi ma

XiMiYHi A8uwa, ix 830EMO038’A30K. CmexiomMempuyHi  30KOH eKgisaseHmis; ix 3acmocy8aHHA 00
pP038’A3aHHA MPAKMUYHUX 300aY.
BidHocHi amomHa ma mosekyasapHa macu. Mosaes. Cmana Agozadpo. MonspHa maca peyosuHu. Criocobu
BU3HQYEHHA MOAAPHUX MAcC 2a30M00ibHUX pe4osuH. MonapHuli 06’em 2a3y. BioHocHa eycmuHa 00HO20
203y 30 HWUM. BusHa4YeHHA MOAeKyAAapHUX Mac pevyosuH, wo nepebysaroms y 2a30Mo0ibHOMY CMaHi.
XimiuHi enacmusocmi okcudis, 2idpokcudis, Kuciiom ma coneli. 38’430K MiX KAACAMU HeopaaHIiYHUX
cronyk

EnekmpoHHi opbimani. KeaHmosi yucna, ix ¢pizuyHuli 3amicm. lpuHyun layni, npasuna Kneu-
KoscbKo20, ['yHOa. MpuHyun HalmeHwoi eHepeii. EnekmpoHHi hopmynu enemeHmis, hopMy8aHHA esne-
KMmpoHHUX 060/10HOK amomis enemeHmis.

BaneHmHi enekmpoHU ma 8aseHMHOCMi amomie 8 HoOpmMasnbHOMy ma 36yoxceHux cmaHax. Homep
epynu ma eaneHmMHicme enemeHmis. EHepeia ioHi3ayii, eHepzia crnopiOHeHOocmi 00 esneKMpPoHa AK
XapakmepucmuKu memaniyHUx ma HememasiyHux enacmusocmed. 3MiHa enacmusocmeli enemeHmis y
nepiodi, epyni. Micye enemeHma 8 nepiodu4Hili cucmemi AK 020 HalBaMAUBIWA XAPAKMEPUCMUKA.
EnekmpoHe2amugHicme.

Po30in 2. OcHOBHi 3aKOHOMipHOCMI nepebi2y ximiyHuUx npoyecie
lMpedmem ximiyHoi mepmoduHamiku. OCHOBHI MOHAMMA XiMiYHOI mepmoOuUHamiKu. lMepwuli 3aKOH

mepmoOuHamiKku. loHamma npo eHmanenito. Tennosul epekm peakuyii. Ek30- ma eHOomMepmiyHi
peakyii. Tepmoximis. TepmoximiyHi pieHAHHA, ix ocobausocmi. CmaHOApPMHA eHManbia ymeopeHHs
npocmux pe4o8uUH ma XiMmiyHUX crosyK. 3aKkoH [ecca ma HacniOKuU 3 Hbo2o. TepMOXiMidHi PO3PAXYHKU.

MoHAMMA npo eHmMponito mepmooduHamMiyHo20 npoyecy. EHmponia Ak mipa HeenopsAaGKosaHOCMI cu-
cmemu, 3MiHa iT Mio Yac NPoxo0MeHHA i3uyHUX ma ximiyHux npouecie. CmaHoapmHi eHmponii. Apyauli
ma mpemili 3aKOHU MepMOOUHAMIKU.
MoHammsa npo mepmoOUHAMIYHY BYHKUi0O cmaHy cucmemu - eHepeito [i66ca. EHepeia [i66ca Ak
Kpumepili camosginbHo20 nepebicy ximiyHo2o npouyecy 8 i306apHo-i30mepmidyHUx ymosax. Brnaue eH-
mponiliHoezo ma eHmaneniliHo20 hakmopie HA HanpamaeHicmo npouyecie. Brnaus memnepamypu Ha
Hanpam ximiyHUx npouyecis.

Po3din 3. fjucnepciliHi cucmemu

JucnepcHi cucmemu, iCMUHHI pPo34YuHU. Po34yuHU HeesneKmposimis. MexaHiam ma eHep2emuKa
npouecy po3vuHeHHA. Conbeamayis. Cnocobu supaxiceHHA CKnady 6a2amoKOMMNOHEHMHUX cymiuled.
KoHyeHmpayia po34yuHie: macosa Yacmka, Maco8a ma MosaApHA KOHUeHmMpayii, MoaanbHicme.
®i3uyHi 8nacmueocmi po34yuHie Heenekmposimis. TUCK Hacu4eHoi napu Hao po34yuHom. 3aKoHU Payns.
Temnepamypa KumniHHA ma memnepamypa 3amMep3aHHA PO3YUHHUKA ma po34uHy. KpuockoniyHa ma
ebyniockoniyHa KOHCMaHmMu, ix ¢izuyHuUl 3micm.

Ocobnusocmi nogediHKU pPo34UHI8 enekmponimis. BiOxuneHHA pO34YUHi8 enekmposnimie 8i0 3aKOHI8
Payns. EnekmponimuyHa ducouiayis, it npu4uHu ma Hacaioku. Teopis AppeHiyca.



Knacugpikayis enekmponimie 3 moyku 30py meopii enekmponimuyHoi ducouiayii. CmyniHe ducouyiayii,
lio2o 3anexcHicmoe 8i0 KOHUeHmMpauii enekmponimy ma memnepamypu. Poab po34uHHUKA y nNpo-yeci
ducouyiayii. CunbHi ma cnabki enekmponimu. KoHcmaHma oucoyiayii AK KinbKicHa mipa cunu caabKkoeo
enekmponima. 3akoH po3gedeHHA Ocmeaansoa.

EnekmponimuyHa ducoyiayia eodu. loHHuUli 0obymok eodu, eo0Hesuli NoKasHUK pH. CmaH cunbHux
esnieKmposnimie y po34uHax. Peakyii obmiHy y po34uHax esnekmposnimis, HANpAMoK ix nepebiey. [idponi3
conel. Tunu 2idponi3zy. Bnaus pizHUXx ghakmopie Ha cmaH 2idpoaimu4Hoi pisHosazu, 3miHa pH po34uHie
conedl.

Po30in 4 EnekmpoximiyHi npoyecu
OKucHO-8i0HO8BHI peakuii. [Tpouecu oKucneHHA ma 8i0HO8s1eHHA. CKnadaHHA pieHAHb6 OBP. [Mpasusno
enekmpoHHo2o banaHcy. Hanpamok OBP. XimiuHuli ma enekmpoximiyHuli cnocobu nposedeHHs OBP.
OKUCHO-8iOHOBHI momeHuianu.
lpedmem enekmpoximii. MexaHiam BUHUKHEHHA eneKmpoOHUX rnomeHyianie. EnekmpooHi nomeH-

yianu, BUMIpPHOBAHHA CMAHOAPMHUX eneKMpPOOHUX MNOoMeHyianie 3a 00NOMO20K CMAHOAPMHO20
800HeB8020 eniekmpody. Tunu enekmpodis.

lanveaHiyHi enemeHmu, cxemu E. EnekmpoOHi npoyecu ma cmpymoymeoproroya peakuyia. Enek-
mpopywiliHa cuna 2anbB8aHIYHO20 esnemeHmy, ii 38°A30K i3 3miHOw eHepeii [ibca, wo cynposooxcye
CmMpymMoymeoprotody peakyito.  [pomucs1080 8amausi XimiyHi Oxcepena enekmpoeHepeii.
Enekmponiz posnaasie ma 800HUX PO3YUHI8 enekmposimis. Ymosu, HeobxiOHi 0a1a nposedeHHsA
en1eKkmponizy. AHOOHe OKUC/IeHHA Ma KamoOHe 8i0HO8/EHHA. 30KOHU e/1eKmpoi3y.
MocnidosHicmb po3pady ioHi8 Ha Kamodi ma aHoOi. [lpomucnose 3aACMOCYBAHHSA eneKmponisy:
006y8aHHA MQa OYUWEHHA Memasnie MemoOOM eneKmponisy, esneKkmpoximiyHa o6pobKa nosepxHi
memauanis.

lMowupeHHA ma 3HAX00MEeHHA memasnie y npupodi. EnekmpoHHa bydosa amomie memannis.
XimiyHi enacmusocmi memanis. PA0 cmaHOapmHux eneKkmpoOHUX nomeryianie. O0epHaHHA memanis:
nipomemasnypeis, memasomepmisa, enekmpomemanypeis, eidpomemanypeia. BioHoweHHA memanie 00
800U, KUC/IOM Ma OCHOS.

Koposia memanie ma cnnasgis. XimiyHa Kopo3ida. EnekmpoximiyHa Koposzia ma ii npu4yuHu.
Knacughikayia Kopo3siliHux npoyecie 3a MexaHi3MomM Kopo3il.
Mpu4yuHu, wo cnpusome Koposii. Memoodu 3axucmy memanise 8i0 Kopos3ii: i30nayia memasnie 8i0
HABKO/UWHbLO20 cepedosulya. 3mMiHa Kopo3siliHozo cepedosuuya, enekmpoximiyHi memoou 3axucmy 8io
Kopos3ii.

4. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu

HasuansHi mamepianu, 3a3HavyeHi Huxcye, docmyrHi y 6ibaiomeyi yHisepcumemy ma y 6ibniomeui
Kaghedpu 3a2a1bHOi ma HeopzaHiyHoi ximii. O6o8’s3Koso0 00 susyeHHA € 6a3osa nimepamypa, iHWI
mamepianu — akynemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm MQAE O0O3HAlUoMUmMuce
camocmiliHo, BUKNAOAY 3a3HAYAE HA AEKUIGHUX Ma MPAKMUYHUX 3aHAMMSX.

bazosa:

1. [iopy4HuK: Po30dinu 3az2anbHoi ximii. Pelimep /1.I.,, CmenaHeHko O.M.-K. : Kapasena, 2007, 250 c.

2. MemoouyHi ekazigku 0o susyeHHA memu “OKUcHo-8i0HOBHI peakyii”/ Ykn. IsaHtok O.B., Ayda T.1.,
LllesueHko B.M..—K.:Kll.—2007.—44 c.

3. MemoduyHi ekazieKku 3 Kypcy “Ximisa”. Po30in “OcHOBHI MOHAMMSA mMa 30KOHU
ximii”./ Ykn. A.B.MMidzopHuli. T.M.Hazapoea. H.A.lyy —K.: KIl, 2009.—44 c.



4. Memodu4Hi 8Ka3igkU 00 BUKOHAHHA iHOUBIOyanbHUXx nabopamopHux pobim 3 Kypcy “Ximia” 0ns
cmyodeHmig ycix cneuyianbHocmeli O0eHHOI opmu Has4yaHHA / YKn.  [lideopHuli A.B., leaHioK
O.B.Hazaposa T.M., l'yy H.A.. ma iH.— K.: Kll, 2013.—-64 c.

5.MemooduuHi ekazisku no opeaHizauii camocmiliHoi pobomu cmydeHmis no ximii ma 36ipHUK
iHOusidyanbHux 3a80aHb / Ykn. A.M. lepaceHkosa, O.M. KHazesa, A.B. MiozopHull.— K.: HTYY «KIlI»,
2007.—64 c.

Adodamkoea

6. XomyeHko I'.I1. MocibHUK 3 ximii 0a15 scmynHukie 0o 8y3sie.—K: «A.C.K.» 2005, 480 c.
7. lsaHoK O.B. Ha4anbHuli nocibHUK «ObMIiHHIi ma OKUCHO-8iOHOBHI ripouecu y po3yuHax».— K.: KIl.—
2017.—126¢c.

IHhopmayiliHi pecypcu

AucmaHnyiliHul Kypc. https://classroom.qoogle.com/h Google G Suite for Education. Pexcum docmyny:

Google Classroom

HaByanbHUI KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUMNANIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

Jlekyilini 3aHAMMA

BuyumyeaHHA nekuyili 3 OucyunaiHu nposooumMbCs MapasnesnbHO 3 BUKOHAHHAM cmydeHmamu

MPAKMUYHUX 30HAMb Ma Po32AA00M HUMU MUMAHb, WO 8UHOCAMbLCA HA camocmiliHy pobomy. [lpu
yumaHi nekyili 3acmocosytomscsa 3acobu 014 8ideoKoHpepeHyili ( Zoom mouwo) ma intocmpamusHuli
mamepian y eue2nsadi npeszeHmauil. [licaa KoucHOI neKuyii pekomeHOyemoscsa 0O3HalloMumucs 3
mamepianamu, PeKomMeHOO08AHUMU 074 CAMOCMIlHO20 8UBYEHHSA, O neped HACMYNHOK fEKYi€o —
nosmopumu mamepian nonepeoHbsol.

Ne

Adama

Onuc 3aHAMMA

sepecHb 2022 p.

OCHOBHIi MOHAMMSA i 3aKOHU Ximil.

lMpedmem i 3micm Kypcy ximii XimiyHuli enemeHm. Amom. Monekyna.
lpocma peyosuHa ma ximiyHa croayka. @izuuyHi ma ximiyHi asuwa, ix
830€M038°A30K. CmexiomempuyYHi 3GKOH eKgigasneHmis; ix 3acmocy8aHHA
00 p038’A3aHHA NPAKMUYHUX 3000Y.
BidHocHi amomHa ma moneKynsapHa macu. Mosae. Cmana Asozadpo.
MonapHa maca pe4osuHu. Crnocobu 8U3HAYEHHA MOAAPHUX MAC
2a30n00ibHuUx peyosuH. MonsapHuli 06’em 2a3y. BiOHocHa eycmuHa
00H020 203y 30 IHWUM. BU3HQYeHHA MOAEKYAAPHUX MAC PEYOBUH, W0
nepebysarome y 2a30rno0i6HOMY CMAH.

sepeceHb 2022 p

Knacughikayia HeopaaHiyHUX CroAyK, iX OCHOBHI XiMi4Hi 8niacmusocmi ma
o0epxcaHHA XimiyHi enacmusocmi okcudis, 2i0poKcudis, Kucaom ma
conell. 38830K MIiXC KNAccamu HeopaaHiYHUX CrosyK.

HosmeHos 2022 p

EnekmpoHHi opbimani. KeaHmoesi yucna, ix gizuyHuli 3micm. MpuHyunu
GDOPMYBAHHSA e/1eKMPOHHUX (OpMYya esneMmeHmis, (OopMyB8aHHSA esfe-
KMPOHHUX 060/0HOK amomis enemeHmis. [puHyun [layni, npasuna
Kneukoscbkoeo, lyHOa. lMpuHyun HalimeHwoi eHepeii.

BaneHmHi eneKmpoHU ma 8asneHMHoOCMi amomie 8 HOpMasibHOMY ma
36y0xceHuUx cmaHax. Homep epynu ma eaneHmHicme enemeHmis. EHepeis
ioHi3auii, eHepeia crniopidHeHocMi 00 eneKMpoHa fAK XApaKmepucmuKu
memaniyHux ma HememaniyHux eaacmusocmeti. 3miHa enacmusocmel
enemeHmis y nepiodi, epyni. Micue enemeHma 8 nepioOuyHiti cucmemi AK




lio2o Halisaxcnusiwa xapakmepucmuKa. EnekmpoHe2amugHicme.

HosmeHbs 2022 p.

EnekmpoHHi popmynu. BaneHmMHi enekmpoHu ma 8asneHmHocmi amomie
8 HopmanbHOMy ma 36yoxceHUx cmaHax. Homep 2pynu ma eaneHmMHicmes
enemeHmis.. Memanu. AMgpomepHicms memasie ma ix criosnyx.

HosemeHs 2022 p.

EnekmpoHHi popmynu enemeHmis-Hememasnis, Peakyii obmiHy. Ymosa
0bmiHy. Bnacmusocmi cepedHix, KUC/UX ma OCHOBHUX conel

HosmeHos 2022 p.

EneKmpoHHi ¢hopmynu enemeHmis-memanie ma Hememasnis. [Mpoyecu
OKUCMeHHA ma 8i0Ho8neHHA. CKnadaHHA pieHAHe OBP. [lpasusno
esieKmpoHHo20 banaHcy. Hanpamok OBP. XimiyHuli ma enekmpoximiyHuli
crnocobu nposedeHHsa OBP. OKUCHO —8iOHOBHI NomeHyianau

aucmonad 2022 p.

lpedmem ximiyHoi mepmoOuHamiku. OCHOBHi MOHAMMSA  XiMi4YHOI
mepmoduHamiku. [lepwuli 30KOH mMepMoOUHAMIKU. [loHAMMA npo
eHmaneonito. Tennosuli ecpekm peakyii. EK30- ma eHOomepMidHi peakxuyii.
Tepmoximis. TepmoximiyHi pieHAHHA, ix ocobausocmi. CmaHOapmMHa
eHmanbnif ymeopeHHA MpPocmux pev4o8UH Ma XiMiYHUX CrioayK. 3aKOH
lecca ma HAcnidKu 3 H6020. TepPMOXiMIYHI PO3PAXYHKU

aucmonaod 2022 p.

MoHAmMmA npo eHmponito mepmMoOUHAMIiYHO20 npouyecy. EHmponia Ak
Mipa HesnopAOKosaHOCMIi cucmemu, 3MiHa i mi0 4ac MpPoOXoOHeHHsA
izuyHUX ma ximiyHux npouecis. CmaHOapmHi eHmponii. Apyauli ma
mpemili 30KOHU MepMOOUHAMIKU. [loHAMMA npo MepMOOUHAMIYHY
DyHKUit0o cmaHy cucmemu - eHepeito [i66ca. EHepzis [66ca ak Kpumepil
camosinbHo20 nepebiey ximiuHo2o rnpouecy 8 i306apHO-i3omepmidHUX
ymosax. Bnnue eHnmponiliHoeco ma eHmaneniliHo2o ¢akmopie Ha
HanpAamsaeHicme fpoyecie. Briaug memnepamypu HA HArPAMOK XiMiYHUX
npouecis.

aucmonaod 2022 p

JAducnepcHi cucmemu. Po3vyuHU Heenekmposnimie. MexaHizam ma
eHepeemuKka npouecy po34yuHeHHA. Conseamauis. Cnocobu supaMceHHs
CKnady 6a2amoKOMMNoOHeHMHuUx cymiwel. KoHueHmpayis po34yuHis:
Maco8a Yacmka, Macosa ma MosAPHA KOHUeHmMpauii, monsansHicme. 1-U
ma 2-U 3aKoHi Payns.

Ocobnusocmi nosediHKU PO34YUHI8 enekmposnimis. BidOxusneHHA po34yuHis
enekmponimie 8i0 3axkoHie Paynsa. EanekmponimuyHa OJucouiauis, iT
npu4uHU ma Hacnioku. Teopia AppeHiyca. Knacugikauia enekmposnimie 3
MOYKU 30py meopii enekmponimu4Hoi ducoyiayii.

10

aucmonad 2022 p

CmyniHe  Oducouiauii, oe2o  3anexcHicms  8i0  KOHUeHMpayii
eniekmponimy ma memnepamypu. Poab Ppo3YUHHUKAG y npoyeci
ducouiayii. CunbHi ma caabki enekmponimu. KoHcmaHma ducouiayii axK
KinbKicHa Mipa cunau cnabkozo eneKkmponima. 30KOH po38edeHHsA
Ocmeansda. Peakyii 0bMiHy y poO34UHAX enekmposaimis, HAMNPAMOK ix
nepebiey.

Enekmponimu4yHa Oducouyiayia eodu. loHHuUl 006ymoK eodu, so0Hesull
MOKA3HUK pH.. CmaH cunbHUX enekmponimis y po3vuHax.

lidponiz coneli. Tunu eidponiza. Bnaue pizHUX ¢hakmopie Ha cmaH
2idponimuy4Hoi  pieHosaau, 3miHa pH po3vuHie coneli IHOUKamopu,
crnocobu susHa4vyeHHs pH .

11

aucmonad 2022 p

Mpedmem  enekmpoximii.  MexaHiam  BUHUKHEHHA  eneKmpoOoHUX
nomeHuyianie. EnekmpoOHi nomeHyianu, eUMIiptO8AHHA CMAHOAPMHUX
en1eKmpPoOHUX MomeHUuianie 3a 00MOMO20K0 CMAHOAPMHO20 800HEB020
enekmpody. Tunu enekmpodis.

12

epyoeHsb 2022 p

FaneeaHiyHi  enemeHmu, cxemu [E. EnekmpodHi npouecu ma
Cmpymoymeopiorova peakuyida. EanekmpopywiliHa cuna 2aa68aHIYHO20
enemeHmy, ii 38’930k i3 3miHow eHepeil [i6bca, wo cyrnposoodxcye




cmpymoymaeoprotody peakuito.  [pomucnoso saxcausi XimiyHi Oxcepena
esnieKmpoeHepzii. AKymynamopu. BUKOpucmaHHA enekmpopywitiHoi cunu
20/1b8AHIYHO20 enneMeHmMy AK Kpumepis MOoXaugocmi npoxooxceHHA OBP
Y IEBHOMY HAMPAMKY.

13

pydeHb 2022 p.

Poboma enekmponimuyHoi eaHHU. Tunu enekmpodie. Enekmponis 3
iHepmHUMU mMa QKMUBHUMU pPO34YUHHUMU enekmpodamu. [loHamms
nonapusayii  enekmpody. Enekmponiz  po3naasie  ma  po34vuHie
enekmposaimie..  30CMOCYBAHHA  €1eKmponizy 8  MmexHiyi ma
rnpomucao8ocmi. 3aKOHU eneKmponisy

14

epydeHs 2022 p

XimiyHa Koposzia. EnekmpoximiyHa kKoposis, ii npuvuHu. Kopo3silHul
207168aHIYHUL enemeHm. 3axucm memanie ma crsaaeie 8i0 Koposii:
i301Ayia memanis 8i0 HABKOAUWHbLO20 cepedosuuU,a, 3MiHAG KOMMOHeHMI8
azepecusHo20 cepedosulyd, enekmpoximiyuHi Mmemoou 3axucmy 8i0 Kopoasil.
Po3pobKka ma 3acmocy8aHHA mexHiYHUX memodie 6opomosbu 3 pizHUMU
sudamu Koposii memaris.

15

2pyoeHb 2022 p

BioHOBHI enacmusocmi memanis. 3anexHicms iX aKmusHocmi 8io
enekmpoodHo20 rnomeHyiany. Bzaemodia memarnie 3 80000, po34UHAMU
KUC/10m OKUCHUKI8 Ma HEOKUCHUKI8, pO34YUHAMU ryeis.

16

epydeHsb 2022 p

30HHa ~meopia memanis. 3anexHicms  XiMiYHUX ma  i3U4YHUX
eniacmusocmeli memanie 8i0 eneKmpoHHOi 6ydosu ix amomis.
lpogioHUKU Mma dieneKmpuKu.

JlabopamopHi 3aHamms

Mema nposedeHHs nabopamopHUX 3aHAMb : 080A00iMu NPAKMUYHUMU HABUYKAMU pobomu 8

XimiyHil nabopamopii; po3sumuy cmyodeHmis npazHeHHs 00 HayKoso-00Cs1iOHUUbKOI pobomu.

JlabopamopHi pobomu, po3pobaeHi ma 3anporioHo8aHi cmydeHmam HaA Kageopi, Marome

iHOusiOyanbHuUl, OocnidHuubKUl xapakmep. JlabopamopHi pobomu HagedeHi y nabopamopHomy
npakmukymi [5].

TuxcoeHb Tema

Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1

Bu3sHauyeHHA Kinbkocmi ayay | O3Haliomumucsa 3 00HUM 3 mMemoOdie 06’eMHO20 aHani3y.

Y PO3YUHI. Hasyumucs nposodumu po3paxyHKU 30 PiBHAHHAMU
XiMiYHUX peakyid.
BidrnogioHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOYyanbHO20 3A80AHHA
nposecmu pPo3paxyHKU 3a ompumaHUMu 0aHumu. Josecmu
30KOH 36epexceHHA mac. [podemoHCcMpysamu po3paxyHKU
suKnaodayy.
2 Knacu HeopzaHiyHux cnoaykK. | O3Haliomumucs 3i crnocobamu 0obysaHHsA ma
[AobyeaHHA Na2aHOO34YUHHUX | 8/10CMUBOCMSAMU OCHOB.
2idpokcudie ma susveHHa ix | BionosidHo 00 ompumaHozo iHOUBIOYyasnbHO20 30B80QHHSA
enacmueocmeli 3anucamu piBHAHHA PeaKuyii ompuMaHHA Na2aHOPO34YUHHUX
2i0pokcudie  PisHAHHA, WO 00800Mb  8adCcmMuUBOCMI
2idpokcuodis. lMpodemoHcmpysamu pPieHAHHA 8UKAAOAY)Y.
3 OKucHo — eiOHOBHI peakyii | EkcnepumeHmaneHo 0ocnioumu HAMPAMOK MPOXOOHEHHA

(OBP).

OBP.

BidrnogioHo 00 ompumaHo2o iHOUBIOyasnbHO20 30800HHSA
npocmasumu  KoeghiyuieHmu  8UKOpuCmMogyo4Yu Memod
enekmpoHHoz20 b6anaHcy. J[osecmu Hanpam nepebiey
nposedeHux OBP.

lMpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8uKaaoauyy.




BusHayeHHA menaomu
Helimpanizayir.

3a ekcnepumeHmMansHUMU OGHUMU HA84YUMUCA Nposodumu
mepMoximiyHi po3paxyHKuU. BidnosidHo 00 ompumaHoz2o
iHOUBIOyanbHO20 3080GHHA BUKOHAMU PO3PAXYHKU 30
OMpPUMAHUMU OGHUMU ma 3pobumu 8UCHOBOK, U000 murny
mepmoximiyHo20 rnpouyecy.

lpodemoHcMmpysamu po3paxyHKU 8UKAAOaYy.

pH — mempuune euznauennsn
CMYNneHI0 ma KOHCHMAaHmu
oucouiauii kuciom.

Has4yumucsa 3a Oonomozot npunady eumiprosamu pH

pPO34UHiI8,
BidriogioHo 00 ompumaHoz2o iHOUBIOyasnbHO20 3G80GHHA
8UKOHaMU  06YuC/eHHA CmyniHA ~ma KOHCMaHmMu

oucoyiayii cnabkoeo enekmponimy. llposecmu po3paxyHKU
30 ompumaHumu OaHumu. ObzpyHMysamu 3a7iexcHicmoe
cmyneHsa  ducouiayii  8i0  KOHUeHmMpayii  pPO34uHy
esiekmposimy.

. [lpodemoHcmpysamu po3paxyHKU 8uKkaaoauyy.

Bu3HayeHHA eneKmMpooHuUX
nomeHyianie ma
enekmpopyuwiiiHux cun lE.

Bumipamu EPC 2anb8aHiYHUX enemMeHmis, 8u3Ha4yumu
nomenyianu  memaniyHux  enekmpodis,  obuyucaumu
MOJIAPHI  KoueHmpayii  ioHie memanie y  pPO34UHAX
esnekmpogsimis.

BidrnogioHo 00 ompumaHo20 iHOUBIOYasnbHO20 3A80AHHA
nposecmu PO3PAXYHKU 30 OMPUMAHUMU  OGHUMU.
Hasyumucs suKkopucmosgysamu pieHAHHA HepHcma 0ns
BU3HAYEHHA €eKmMpoOHo20 romeHyiany memaniyHozo
enekmpody 1-20 pody.

lpodemoHcMmpysamu po3paxyHKU 8UKAA0aYy.

Enekmponis.

Has4umucs ekcrnepumeHmasnbHO Mposooumu enekmposis
B00HUX PO34UHi8 OesKUX eneKkmposimie 3 Hepo34uHHUM ma
PO3YUHHUM GHOOAMU, 8U3HAYAMU

MPOOYKMU es1eKmponi3y Ha enekmpooax.

BidrnogioHo 00 ompumaHoz2o iHOUBIOyasnbHO20 3A80AHHSA
3anucamu npouecu, wo 8i06ysarOMbCA HA IHEpPMHUX ma
AKMUBHUX enekmpooax rnpu rnposedeHHi  esnekmposnisy
B800H020 pO34YUHYy conedll.

lMpodemoHcmpysamu po3paxyHKU BUKAAOaYY.

KoHmakmHa
esieKmMpoximiyHa Koposis.

Bus4yeHHA enekmpoximi4yHOI KOpo3ii cmani ma Koposii, Aka
8i06yB8aAEMbCA BHACAIOOK KOHMAKMY Pi3HUX Memasiie.

BidrnogioHo 00 ompumaHozo iHOUBIOyasnbHO20 3080AHHSA
nposecmu 3anucamu piBHAHHA eneKMpPoOHUX rpouyecis, ujo
giobysaromesca Npu MNPOMIKAHHI  KOHMAKMHOI  KOpO3ii.
3Halimu 8 nimepamypi npuknadu AKi  iHeibimopu
3acmocosyromecs 8 MmesneKoMyHiKayiax 0418 3anobi2aHHA
Kopo3sii [lpodemMoHCMpysamu po3paxyHKU 8UKnaodayy.

MOOY/IbHA KOHMPObHA
poboma
liocymKoee 3aHamms

BidrnogioHo 00 ompumaHo2o iHOUBIdyasnbHO20 30800HHSA
nposecmu  po3paxyHok  3aday. [lpodemoHcmpysamu
PO3PAXYHKU BUKAOAYY.

/1o eidoma cmydeHmis 00800uMbCA Kinbkicms banis, AKy
B80HU Habpanu npomsazom cemecmpy. CmyoeHmu, AKi 6yau
He donyweHuUmu 0o cemecmposoi amecmauyii 3
KpedumHo20 MO0y, Marome yCyHymu rnpuvuHu, wo
npu3seenu 00 yboeo.




6. CamocriiHa poboTa cTygeHTa

Camocmilina poboma cmyoeHma (CPC) npomsazom cemecmpy BKAOYAE MOBMOPEHHSA AeKyiliHo2o
mamepiany, CKAAOAHHA nonepeoHix eapiaHmie 3a0a4y 0414 NMPO8eOeHHA PO3PAXYHKI8 HA 3AHAMMAX,
ogopmneHHs 38imie 3 snabopamopHux pobim, nidecomoska 00 3axucmy saabopamopHoi pobomu,
nideomoska 00 3asniky. PekomeHO08AGHA KinbKicmb 200UH, fAKA 8i0800UMbCS HA Mi020mMosKy 00
303Ha4YeHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

Midecomoska 00 ayoumopHuUx 30HAMb: [08MOPEHHA  AEKYiliHO20 | 2 200UHU Ha
mamepiany, CKAaOaHHA nonepeodHix eapiaHmMie 3a0a4y 07A nposedeHHA | MuxoeHb
PO3PaxyHKi8 Ha 3aHAMMSAX, 0hopMaeHHA 38imis nabopamopHux pobim

Mioecomoska 0o MKP (noemopeHHs mamepiany) 4 200UHU

MidecomosKa 0o 3asiKy 6 200UH

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI ANCLUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Y 3e6uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy neKkuii ma nabopamopHi pobomu nposodsmscsa 8
Has4asnbHUX ayoumopiax. Y 3miaHoMy pexcumi AeKyiliHi 3aHamms npoeoodsamecs Yyepes rnaamgopmy
oucmaHuyiliHozo Has4yaHHA Cikopcbkull, nabopamopHi pobomu — y naabopamopHux ayoumopisx Y
oucmaHuyiliHomMmy pexcumi 8Ci 3aHAMMSA NpPo8oOSIMbCA Yepe3 naameopmy OUCMAHYiIlIHO20 HABYAHHSA
Cikopcbkuti. BiosioysaHHA neKyili ma nabopamopHux pobim € 0608°93K08UM.

Ha npukKiHyi KoxcHOI nekyii nposooumscs onumyeaHHs 30 Mmamepianamu nonepedHboi nekyii y suanadi
mecmy . [leped MoYamkom 4ep2o80i memu AEKMOP MOXe Hadcuaamu nMUMAHHA i3 3aCMOCY8AHHAM
iHmepakmueHux 3acobie 3 Memor 8U3HAYEHHSA pieHA 0b6i3HaHOCcmi 3006ysayie 3a OAHOK MeMo ma
nidsuweHHA 3ayikasaneHocmi.

[pasusna 30a4i nabopamopHuUx pobim:

1. o 3axucmy Oonyckaromeca cmyOeHmMu, AKi MpasusbHO BUKOHAAU PO3PAXyHKU (npu
HenpasusabHO BUKOHAHUX PO3PAxXyHKaAx ix caio ycyHymu,).

2. 30a4a 8i0bysaembca 3a 2padhiKom, 303HA4YeHUM y .5 3a iHOUBIdyanbHUMU 3080AHHAMU.

3. [llicna nepesipku 3080aHHA 8UKaada4yeM Ha 30a4i pobomu 8UCMABASEMbLCA 30201bHA OUIHKA |
poboma 88aHAEMbCA 3aXUWEHOH.

[pasusaa Npu3Ha4YeHHA 300X04y8aAbHUX Ma wmpagHux basis:

1. HecsoeyacHe 8UKOHAHHA 1A6OPAMOPHO20 NPAKMUKYMY 6e3 Mo8aXHOI NpUYUHU Wmpagpyromecs
1 6anom;

2. 30 8UKOHAHHA 3a0aY i3 binbW CKAAOHUX 8apiaHMIi8 3a80aHb6 3 OUCYUNAIHU HapaxosyemocA 8i0 1
00 6 3a0xo4ysanbHUX basnis;

3. 3a akmusHy pobomy Ha neKyii Hapaxosyemeocsa 00 0,5 3aoxo4ysansvHux 6anise (ane He binbwe 10
banie Ha cemecmp).

Monimuka dednaaliHie Ma nepecknadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10/10#EHHA NPO NomoyYHuli, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3ynomamis Has4aHHA 8 K[l im. leopa CikopcbKozo

[Monimuka w000 akademiyHoi 0obpoyecHOCMI: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi YyecHocmi ma
iHWumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHigepcumemy.




8. Buau KOHTPOJIO Ta peiTUHroBa CUCTeMaA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Budu KOHMPposo 8cMaHo8/1I0MbCA 8i0rnos8ioHO 00 [1on0MeHHA MPO MOMOoYHUl, KaneHOapHuUl ma
cemecmposuli KOHMposb pe3ysnbmamis Has4yaHHA 8 K1l im. leopsa CikopcbKoeo:

~

[Momo4YHUl KOHMPOsbL: ONUMYBAHHA Ha AabopamopHux 3aHammax, KP, 3axucm MKP.

2. KaneHOapHuUli KOHMPOsb: NPOBOOUMbLCA 08i4i HO cemecmp AK MOHIMOPUHe MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe Cunabycy.

3. Cemecmposuli KOHMPOab: NUCbMOBUU 3ariK.

PeiimuHzoea cucmema oyiHIOBAHHA pe3ynbmamie Ha84aHHA

1. PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOoOYs1S PO3Paxos8yemsca 8uxo0sa4u i3 100-6aa1bHOI WKAAU, 3 HUX
70 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmoesuli pelimuHe (npomszom cemecmpy) CKAAOAeEMbCA 3
6asnis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:

— pobomy Ha nabopamopHuli 3aHAMMSAX (9 mem 3aHAMb);

— HAnucaHHA KoHmposnbsHoi pobomu (KP);

—  BUKOHQHHA M0OOYnbHOI KOHMpPoabHoi pobomu (MKP).

2. Kpumepii HapaxysaHHa 6anis:

PelimuHe cmydeHma 3 ducyunaiHu CKAa0aeMoCA 3 NesHOI Kinbkocmi 6anis, npu ybomy
MpU3HaA4YaromMesca Maki 8a2osi 6aau ry 30 8UOU HACMYMHUX KOHMPOAbHUX 3ax00i8:

MOOY/1IbHA KOHMPOsbHA poboma - 30 6arnis
OnaHysaHHA nekuyil -1.25x18 = 22.5 6anis
BuKOHaHHA ma 3axucm

nabopamopHux pobim -5.275x9 =47.5 banis

LLimpadghHi ma 3aoxo4yyeansvHi 6anu

CmyOoeHmam Mo yme HAPAxo8ysamucs 000amkKo8i, 300X04y8asibHi 6asu:
30 84dcHe i NpasunbHe BUKOHAHHA 0OMAWHix 3a80aHb (0,5 6anie 3a KoxcHe).
HapaxysaHHa wmpagpHux 6anie He nepedbavyaemocs.

Po3spaxyHok wkanu (R) pelimunay
Tunosi HopMmu oyiHo4YHUx 6anie npu nepesipui pizHUXx 8UGi8 KOHMPOsbHUX 30X00i8:

-0NaHyB8aHHA neKyili
a) 8idnosidb npasusbHa, NnosHa, obrpyHMoeaHa;
3a800HHA P038°’A3aHe 8iPHO, 3 MOACHEHHAM, YimKo ogpopmseHe
1.1<=ry < 1.25
6) s8ionosidb npasusvHa, ane He suyepnHa (90 - 75% npoepamHo2o mamepiany), micmume
Hecymmesi MoOMUsKU; 300a4a po368’A3aHa 8ipHO
093 <=rk< 1.1
8) 8i0nogidb He NosHa (micmumo 60-75% npozpamHoz2o mamepiany), ase cmydeHm WeuodKo
Hasodums NompibHy iHghopmayito; Xio po3e’a3aHHA 3a0a4i NpasusabHUl, ane donyweHi apugpmemuyHi
MOMUSKU
0.75 <=r, < 0.93
2) 8idnosiob HenosHa (MeHwe 60% npo2pamHO20 Mamepiany), Micmume 3HAYHY KinbKicMb
MOMUSOK, 0c0671UB80 NPU CKAAOAHHI XiMIYHUX ¢hopMy i piBHAHb;
0) piweHHs 3a0a4i Micmume cymmeasi nomusnKku
r« < 0.75



-BUKOHAHHA ma 3axucm nabopamopHux pobim:
a) 8idnosidb npasusbHa, NosHa, 0b6rpyHMoeaHa;
30800HHA P038°’A3aHe 8iPHO, 3 MOACHEHHAM, YimKO 0popMseHe
5<ry < 5.275
6) sidnosidb npasunvHa, ane He su4vepnHa (90 - 75% npozpamHo20 mamepiany), micmume
Hecymmesi NoMusKu,; 3a0a4a po368’a3aHa 8ipHO
4.7< rk<5
8) 8i0nogidb He rnosHa (micmume 60-75% npozpamHo20 mamepiany), ane cmydeHm WeUOKO
Hasodumes nompibHy iHhopmauito; xi0 po3e’a3aHHA 3a0ayi npasunvHuUll, ane donyuweHi apugpmemuyHi
MOMUAKU
3.95 <rv< 4.7
2) 8ionosiob HenosHa (meHwe 60% npoepamMHO20 mamepiany), Mmicmume 3HAYHY KinbKicMeo
MOMUSIOK, 0c0671UB80 NPU CKAAOAHHI XiMIYHUX ¢hopMy i PiBHAHb;
3.2<r¢< 3.95
0) piweHHA 3a0a4i Micmumb cymmesi MoMusKu
r«< 3.2
Cyma sazosux 6asie KOHMPOALHUX 30X00i8 MPOMA20M ceMecmpy CKAAOQAE:

Rc=1.25x18+5.275x9=22.5+47.5 = 70 6anis
Takum YyuHom. PelimuHeosa wkKasana 3 OUCYUnAiHU CKAAOdE:
RD =R.+ Rs; =70+ 30 =100 6anis

s ompumaHHa cmy0eHmom 8i0nosioHUX OUiHOK ( mpaduuyiliHux ouyiHOK) lio2o pelimuHeosa
ouiHka RD nepesodumobcs 8idnosioHo 0o mabauuyi:

3Ha4yeHHA Ganu 3anikosa ouiHKa
pelimuneay 3 RD=)r +>.r
oucyunniHu k s
0,95R<=RD 95...100 BiomiHHO
85...94
0,85R<=RD<0,94R Lyxe dobpe
0,75R<=RD<0,84R 75..84 llobpe
0,66R<=RD<0,74R 66...74 3a008in1bHO
0,6R<=RD<0,65R 60..65 JocmamHbeo
RD<0,6R RD<60 HeszaodosinbHo
RD<0,4R RD <40 He donyweHo

3a pesynbmamamu Has4yasabHoi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideanvHuli cmyoeHm» mMae
Habpamu 32 6anau. Ha nepwiti amecmauii (8-U muxcdeHb) cmydeHm ompumye «3apaxo8aHo», AKWO
liozo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 20 6anis.



3a pesynomamamu 18 muxcHie HaB8YAHHA «ideanbHuUli cmydeHm» mae Habpamu 70 6anis. Ha
Opyeili amecmauyii (14-0 muxcoeHb) cmydeHm ompumMye «3apaxo8aHo», AKW0 o2o nomoyHuli pelimuHe
He meHwe 45 6aris.

CmyoeHmu, AKi Habpanau npomsazom cemecmpy HeobxioHy KinbKicme 6asnie (40<RD <60) maromeb
MOX1u8ocMi:

- cknadamu Ough. 3asiK 3 MEMOKO OMPUMAHHA MO3UMUBHOI OUiHKU MAa 8UKOHYHOMb
iHOUBIOyasbHe KOHMPOsibHE 30800HHA 30 WKAs0t0 oUiHKU 70 6anie. OUiHOYHA WKAAG BUKOHOHHA
3a80aHHA 30 6asis, AKA PO3PAXOBYEMBLCA 3A KpUMeEPIAMU:

- 8i0n08idb npasusbHaA, NoeHa, obrpyHMosaHa;

30800HHA P038°’A3aHA 8iPHO, 3 MOSCHEHHAM, YiMKO oghopMaeHda

27 <= ri< 30

- 8i0nosidb npasusbHa, asne He suyepnHa (90 - 75% npoepamHo20 mamepiany), micmume
Hecymmesi NoMusKu; 300040 p036°A3aHa 8ipHO
23 <=ri< 26
-8i0ro8i0b He NosHa, asne cmyoeHm WeUOKO Hasoo0ums nompibHy iHghopmauito; xio po38’a3aHHA
3a0aui npasunvHuli, ane donyuieHi NOMUKU NPU CKAAOEHHI PIBHAHI XiMIYHUX peaKyil

19 <=ri< 22

- 8i0n08idb He meHwe 60% NpasuabHUX 3a 3MICMOM PO38 A3Ki68 MiCmumb 3HAYHY KinbKicmeo
MOMUSOK, 0c0b61UB80 NPU CKAAOAHHI XiMIYHUX ¢hopMYy i PiBHAHb;

16 <=ri< 18

- 8i0nosidb HesipHa, piuleHHA 3a0a4i Micmume cymmesi MOMUSKU 30800HHA He BUKOHAHO
8i0CymHi meopemuyHi 3HaHHA
ri<lé

CmyodeHmu, aKki Habpanau npomsazom cemecmpy pelimuHe 3 ducyunaiHu meHwe 0.4 RD,
30608’a3aHi 00 noyameky ekzameHayiliHoi cecii nidsuuwumu (io2o, iHaKWe 80HU He 00MNyCKarmMbca 00
ough. 3aniKy i marome akademiyHy 3a60p2o8aHicmMe.

9. [AopaatKoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHmn (0CBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

e Bumoau 00 oghopmaeHHA nepenik 3anumaHse 00 3asiKy HasedeHi y cucmemi «EaneKmpoHHUl
kamnyc» «Ximia» (nnamgopma Sikorsky-distance).

o [lepenik mamepianie, AKUMU 00380/1€HO Kopucmysamuce ni0 4Yac 3aniky: nekuyii, 0omMawHi
30800HHA

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumunniHu (cunnabyc):

CknadeHo OouyeHmam Kaghedpu 3a2aab6H0i ma Heop2aHivyHoi Ximil K.m.H., 0oy. leaHtok O.B.
YxeaneHo kageoporo 3 ma HX (npomokon Ne 13 gid 24.06.2022)1

Moz2odxceHo Memodu4Hoto kKomiciero XT® (npomokon Ne 6 8id 24.06.2022 p.)

MozodxceHo MemoduyHoro komicieto HH MMI (npomokona Ne 11 gid 28.08.2022 p.)

! Cunabyc couartky noro/pky€Thcs METOI. KOMICIEI0, a TOTIB Y XBATOETHCS Kadeaporo.



