gu HawioHaNbHUIA TEXHIYHMIA YHIBEpCUTET YKpaiHK

ag «KUTBCbKUIM NOAITEXHIYHUIA IHCTUTYT AuHamika | MiLHICTL MaLLMH

iMmeHi IFOPA CIKOPCbKOTO» Ta onip martepianis

ABTOMATU3OBAHUI AHANI3 ANHAMIKU
MEXAHIYHUX CUCTEM

Pob6oua nporpama HaB4anbHOI ancumnniim (Cnnabyc)

PeKBi3nTn HaBYaNbHOI AUCUUNAIHN

PiBeHb BULW,0i OCBiTH Tpemiii (oceimHbo-HayKoeuii)

Fanysb 3HaHb 13 MexaHi4Ha iHx#ceHepia

CneuianbHictb 131 lNMpuknadHa mexaHika

OcBiTHA Nnporpama 131 MpuKknadHa mexaHika

CraTtyc Aucumnniim Bubipkosa

®dopma HaBYaHHA 04YHa(0eHHa)

Pik nigrotoBku, cemectp 4 cemecmp (2 Kypc, secHAHUU cemecmp)

O6car gucumunninm 150 200uH (5 Kpedumis)/ 54 200 — nekuiti, 96 — 200 camocmitiHa poboma

CemecTtpoBuii KOHTponb/  EkzameH /—
KOHTPO/IbHi 3axoaum

Po3knapg 3aHATb AyodumopHi 3aHAMmMsA , nekuii — 54 200;

Mosa BuKnagaHHA YKkpaiHcoKa

IHpopmauis npo 00KM. ¢pi3.-mam. HayK, npogecop,

KepiBHUKa Kypcy / AHyescbkul leop Bnaducnasosud,

BUKNajadiB i.yanchevskyi@kpi.ua

Po3miLeHHA Kypcy https://classroom.google.com/c/MzEyMzQxMjk3NjY2?cjc=v6taglm

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNAIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

JaHuli Kypc npusHayeHull 0019 03HAUOMAEHHA CAYXAYie i3 Cy4acHUMU mMemoodamu CuHmesy ma
aHasi3y CKAQOHUX MeXQaHi3Mie (MexaHi4Hux cucmem), aHAAIMUYHUMU ma 4YucesbHUMU Memooamu
00cnioxceHHA ix KiHemamuKku ma OuHamiku. ByOyme oceimneHi anzopummu po38°’A3aHHA 3a0ay
napamempuyHoi onmumizayii mexaHiyHuUx cucmem 078 3abe3nevyeHHA 3a0aHUX iX eKcriayamauitiHux
napamempie ma nidxodu 00 peanizayii 3a3Ha4yeHuUx anzopummie. JaHuli HasyanbHUlU Kypc
opieHMoB8aHull Ha y3a2anb-HEHHA HAbymux Ha nonepeoHix [H#eHepHUX OuCYuUnAiHaX 3HAHb ma
dornomaeae cnyxayesi obpamu payioHanbHul nioxio 0o po38°’A3aHHA PI3HOMAHIMHUX MPUKAAOHUX 30004
KiHemMamuku/OUHAaMIiKU MexaHiYHUx cucmem.

Mema 8ug4yeHHA OUCYUnNiHU € y3a2anbHeHHA Habymux cayxayamu HA norepeoHix iHHeHePHUX
Kypcax 3HaHb ma 8ubip pauioHanbHO20 Memody 00 p038°A3AHHA MPUKAAOHUX 340aY KiHeMamuKku ma
OUHAMIKU CKAAOHUX MEXAHIYHUX cucmem.

Mpedmemom 8uB4YEHHA Kypcy «AsmomMamu308aHUl aHANI3 OUHAMIKU MeXAaHiYHUX cucmem» €
MemooOu aHAnI3y MexaHiYHUX cucmem ma ix cuHmesy 3a 3a0aHUMU KiHeMamu4HUMU/OUHAMIYHUMU
napamempamu.



MpozpamHi pezynabmamu Ha8YAHHA

3HAHHA:
O Ha3usamu pi3Hi Nidxo0u 00 CUHMe3y CMPYKMYPHUX CXeM MeXaHIYHUX cucmem
o 8idmsoprosamu mpaduyiliHi anzopummu nobydosu mamemamu4Hux mooesnedl
MexaHIYHUX cucmem ma Memoou ix pO36A3aHHA
O onucysamu yucesnbHi MemMoou KiHemamu4yHo20/0UHAMIYHO20 aHAnMI3y MeXaHIYHUX
cucmem
YMiHHA:
O 8U3HAYAMU KIHEMAMUYHIi Napamempu MexaHiYyHUX cucmem pizHUMU Mmemooamu,
O 8U3HOYAMU CUA0BI MOKA3HUKU 83AEMOOIT MiX¢ enemeHmamu MexaHiyHoi cucmemu;
O npasunbHo obupamu i po3pobasmuU an20pUMMU  aHANI3Y KiHeMamuku/OUuHAMIKU
MEeXAHIYHUX cucmem;
o po3s’azysamu 3a0ayi napamempuvyHoi onmumizayii npu cuHmesi 6a2amoKoMNOHEHMHUX
MeXaHIYHUX cucmem.
®Paxosi KomnemeHmMHocmi:
0 30amHicme Kpumu4yHO20 aHAnMI3Y, OUIHKU i CUHMe3y HOBUX ma CKAAOHuUx ideli 8 npouyeci
00CnidHeHb MEXAHIYHUX KOHCMPYKYil, MaQWUH
0 30amHicmb KpUMUYHO20 OCMUCAEHHA Npobsem y HaBYAHHI, NPogheciliHili i 00CAIOHUYbKIl
0ifAnbHOCMIi HA piBHi HOBIMHIX O0CA2HEHb IHHEHEPHUX HAYK Ma HA Mexci npedmemHux
eanysed.
o 3d0amuicme nocmasumu 3a0ay4y i 8UHAYUMU WAAXU 8UpilWeHHS npobaemu 3acobamu
MPUKAAOHOI MEXAHIKU ma CymMixHuUX ripedmemHux 2asysell, 3HAHHA Memoodis MNowyKy
onMuUMasnbHO20 pilleHHA 30 YMOo8 HernosHoI iHghopmauii ma cyrnepeynusux umoe

2. [MpepeKBi3anT Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIUHIN cxemi
HaBYaHHA 33 BiANOBiIAHOIO OCBITHLOI NPOrPAMOL0)

Mpepeksizumu: "Buwa mamemamuka", "KpecneHHs", "TeopemuyHa mexaHika",
"Teopia mexaHiamie i mawuH", "KonusaHHA mexaHiyHux cucmem"”, "[uHamika mMawuH i
npouecu ynpasaiHHA»

Mocmpekegizumu: 3acmocy8aHHA y meopemu4HUX 00CAIOHEHHAX Ma Ha 8UPObHUUMEI

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCUUNAIHU
1. CmpykmypHuli aHaniz mexaHiamis
1.1. CmyniHb 8inbHOCMI, y3a2asbHEHI KiIHeMamu4Hi ma cusaosi napamempu
1.2. MpuHyun nobydosu mexaHiamis
2. EnemeHmMu aHANIiMUYHOI MeXAHIKU
2.1. PigHAHHA pyXxy 20I0HOMHUX cucmem
2.2. PiBHAHHA pyXy HE2010OHOMHUX cucmem
2.3. MpuHyun FaminemoHa-Ocmpo2padcbKo20
2.4. JuHamika MexaHi4yHoi cucmemu y meH30pHOMY 8UKAAOEHHI
3. YucenbHi memodu po38’a3aHHA 30004 OUHAMIKU MEXAHIYHUX cUucmem
3.1. YucenbHi memodu po38’a3aHHA iHMezpanbHuUx/OugepeHyianbHUX pisHAHbL ma ix cucmem

3.2. MampuyHi 306paxceHHA onepayili sekmopHoi aneebpu



4. HasuanbHi matepianum Ta pecypcu

ba3oea nimepamypa:

1. 3axosatiko O.[1. Teopia mexaHiamie i mawuH. Kypc nekuyil. — K.: HTYY "KII", 2010. — 243 c.
2. MasnoscbKuli M.A. Teopemu4vHa mexaHika: lidpydHuk. K.: TexHika, 2002. — 512 c.

3. Munux M. A. JuHamuKka meepdo2o mena: yuyeb. nocobue / M. A. unuH. — Cl6.: U30-60
lMonumexH. yH-ma, 2014. — 560 c.

4. Anyesckuli N. B. ModenuposaHue mMexaHU4ecKux cucmem ¢ Ucrnosas3osaHuem komnaexkca EULER:
y4. Komn. npozp. cpedcmeo. — XapbKos: N30-eo0 XHALY, 2006. — 80 c.

5. Ansys Motion Multibody Dynamics Simulation Software
(https://www.ansys.com/ products/structures/ansys-motion)

6. bopucos U.U., KontobuH C.A. UIMumayuoHHoe MoOenuposaHue MexampoHHbix cucmem. — Cl16:
YHusepcumem UTMO, 2020. — 103 c.

Jlodamkosa nimepamypa:

1. Bopobwes E.N., Monoe C.A., Kouypa A.E. MexaHuKa npombliuwsneHHbix pobomos: Y4. nocobue / I100.
peo. K.B. ®ponosa. — M.: Beicw. LLIkona, 1988. — 304 c.

2. flaepaHxc XK.J1. AHanumu4veckaa mexaHuka: B2 m. — M.; /1.: focmexmeopu3dam, 1950. —T. 1. — 594
c,;T.2.—440c.

3. baxsanos H.C., }Kudkos H.ll., Kobenbkos .M. YucneHHblie memoOdsl. — M.: Hayka, 1987. — 598 c.

4. TepmoiyHoeil-Aaypu B.FO. AuHamuka pobomomexHu4eckux cucmem. YuebHoe rnocobue. — CI16.:
HUY UTMO, 2012. — 128 c.

5. Leliko A.B. AHani3 icHytouux CAD/CAM/CAE-cucmem, ix momeHuiliHi Moxcaugocmi npu nocmMaHosyi
exkcnepumeHmy // Haykosi Homamku : Mixgy3. 36. — 2013. — No 41 (2). — C. 244-250.

6. bolikos B. [Ipo2pamMmHbIl  KOMMAEKC asmoMamu3upoB8aHHO20 OUHAMUYECKO20 aHAAU3a
MHO20KOMIMOHEeHMHbIX MexaHuyeckux cucmem EULER // CAMP u epagpuka. — 2000. — Ne 9. — C.
17-20.

Maamagopma ucmaHyiliHo20 HABYAHHA:

Ana 6inbw epekmusHOi KOMYHIKayii 3 Memoto po3yMIHHA CMPYKMypu HA8YAAbHOI
ducyunniHu «Aemomamu3osaHull aHaMi3 OUHAMIKU MEXAHIYHUX cucmem» BUKOPUCMOBYEMbCA
esIeKMpPOHHA nowma, cepsic 014 nposedeHHA OHAAlH-Hapad Zoom, 3a 00OMO20H AKUX:

CPOWYEMbCA PO3MILUEHHA ma 0O6MiH HA8YAAbHUM MAMepPianom;

30ilicHIOEMbCA HAOOAHHA 380POMHO20 38°A3KY 3 ACMIPAHMAMU CMOCOBHO HABYAsIbHUX 3080AHbL MA
3micmy Ha84anbHOI ducyunAiHu;

OUIHKHOMbCA HABYAbHI 3080AHHA ACMipaHMIe.

5. CamocrTiitHa poboTa acnipaHTa

CamocmiliHa poboma acnipaHma nepedbayae 3aKpinaeHHA pe3ysabmamis AeKkyiliHux 3aHAMb i3
BUKOPUCMAHHAM HAOAQHUX 8UKAadayem peKkomeHoauili Ha0aHUMU 8uKnadadyem pexkomeHOauili wodo
sUKopucmaHHA 6a3080i i dodamkosoi nimepamypul.



6. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

Mpaesuna sidsidysaHHa 3aHAMb

BidsidysaHHsA neKyiliHux 3aHAMb € 0608°A3K0BUM, OCKifIbKU HO HUX HAOAOMbCA OCHOBHI meopemuyHi
10710#eHHA | 3a480aHHA Ha camocmiliHy pobomy, 8 x00i AKoi 8i0bysaemocs no2nubneHHA 8UBYEHHSA |

3aKpinneHHs nekyiliHoeo mamepiany. [Ana nepeesipku 3ACB0EHHA mamepiany nponyuweHux AexkuiliHux
3aHAMb Nposodumscs crigbecioa iz suknadayem.

AKademiyHa dobpoyecHicmob

lMonimuka ma npuHyunu axkademiyHoi 0obpoyecHocmi eu3sHa4yeHi y po30ini 3 Koodekcy
yecmi HauioHasnbHO20 MexHiYHO20 yHigepcumemy YkpaiHu «Kuiscokulli noaimexHiyHuUl
iHcmumym imeHi lzopsa Cikopcokoz2o». JemansHiwe: https://kpi.ua/code.

Hopmu emuyHoi nosediHKu

Hopmu emuuHoi nosediHku cmydeHmis i NpayieHUKi8 eu3HayeHi y po3dini 2 KodeKkcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuigscbkuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi
lzops  Cikopcoko2o». lemansHiwe:https://kpi.ua/code.

Has4yaHHA iHO3eMHOI MOBOIO i iHK/03i8BHEe HABYAHHSA

HasuanbHa OucyunaiHa ««ABmomamu308aHUll aHAMNI3 OUHAMIKU MEXaHIYHUX cucmem» He
nepedobayae BUBYEHHA QAH2AiliCbKO MOBOIO.

Bpaxosyrouyu  cmydeHmoueHmposaHulli  nidxid, 0a8  peanizauii  iHKAO3UBHO20  HABYAHHSA
BUKOPUCMOBYOMbCA 30C0bU OUCMAHUiIHO20 HABYAHHS.

7. Bugu KOHTPOJIIO Ta PeMTUHroBa CUCTeMa OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

lMomoyHuli KOHMPOAL: ONUMYBAHHA, KOHMPOAbHI pobomu

KaneHndapHuli KOHMponb: 08i4i Ha cemecmp AK pe3yabmam MOHIMopuUHay MoMo4YHo20 CMaHy
30C80€EHHA Mamepiany.

Cemecmposuli KOHMPOsb: eK3aMeH

Ymoesu donycky 00 cemecmpo8o20 KOHMPOH: MiHIMAsbHO NO3UMUBHA OYiHKA 34 iHOUBIOYasbHI
30800HHA

Tabnnuga BignoBiAHOCTI perTUHIroBux HaniB OLHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOHKO LLKAOH:

Kinekicme 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNnbHO
64-60 JocTaTHbOo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaAHi ymOBM 40MNYCKY He gonyuweHo

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cunabyc):

CknapeHo npod. Kad. AMHAMIKK i MiLLHOCTI MalLMH Ta onopy MmaTtepianis,
OOKT. di3.-maT. HayK, npodecop AHYEBCbKUI Irop Bnagmcnasosuy

YxBaneHo Kadeapoto AnMHaMIKKM | MiLHOCTI MalwMH Ta onopy maTtepianis (npotokon Ne  Big / /2021p.)



Morog)eHo MeTOANUYHOI KOMICIEID MeXaHiKo-MaluMHobyaiBHOro iHCTUTYTY (NpoTokon Ne  Big / /2021 p.



